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Coordenadores

Prof. Jorge Lopes dos Santos
Prof. Claudio Freitas de
Magalhaes

Pesquisadores NEXT

Prof. Jodo Bonelli; Prof. Flavio
Carvalho; Prof. Guilherme
Lorenzoni; Profa. Claudia Kayat;
Prof. Celso Santos;

Jodo Vitor de Melo.

Alunos Pés-Graduacao

Celso Santos (2016/2017);
Claudia Habib Kayat (2014/2015);
Gerson Ribeiro (2018/2019);
Natascha Scagliusi (2015/2018)

Alunos Graduacao

Sibelius Claussen (2016 / 2017);
Daniel Nasajon (2015/2016);
Brunna Paiva Rocha (2015/2016);
Fernanda Queiroz de Souza
Corréa (2014/2016); Gerson da
Silva Ribeiro (2012/2014);
Gabriel Arruda Cardoso
(2014/2015);

O NEXT — Niicleo de Experimentacao Tridimensional é um labora-
torio de pesquisa do Departamento de Artes e Design — DAD — da
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro — PUC-Rio. Teve
sua criacdo a partir do edital Pensa Rio - Apoio ao Estudo de Temas
Relevantes e Estratégicos para o Estado do R] - 2009 da FAPER].

Baseia suas pesquisas em processos de design experimentais ino-
vadores através da simulacdo e modelagem tridimensional fisica e
virtual. O campo de atuacdo envolve pesquisas e desenvolvimentos
nas areas de visualizacdo tridimensional interativa, tecnologias de
obtencao e tratamento de superficie 3D, interacao haptica, e tecno-
logias ndo invasivas de obtencdo de imagens.

Para isso, conta com diversas tecnologias emergentes para aquisicao,
visualizacdo e materializacdo 3D como: escaneamento digital tridi-
mensional, tomografia, fabricacao digital (diversas tecnologias como
impressao aditiva em metal, em plasticos ou outros materiais, sistemas
CNC, braco robd e plotter de corte ou corte laser), assim como outras
tecnologias de apoio a simulacao e teste como eye traking, motion
capture e sistemas diversos de realidade virtual como oculus rift.

Sao realizadas pesquisas académicas em nivel de mestrado e
doutorado assim como sdo efetuados servicos associadas a explo-
racao estratégica envolvendo metodologias de Design Estratégico e
tecnologias emergentes, em diversas areas do conhecimento como
medicina, museologia, mobiliario e joalheria, abarcando projetos de
produtos conceituais, simulacdes virtuais de processos, experimen-
tacdes de uso, digitalizacao tridimensional, tratamento de imagens
tridimensionais e fabricacdo digital por adicdo e por subtracao.
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Projetos desenvolvidos no laboratério com
os pesquisadores e os alunos:

0 Projeto Feto

JJorge Lopes Dos Santos, graduado em design brasileiro, desenvolveu uma forma de fazer
modelos fisicos de fetos a partir de dados de ultrassom, tomografia computadorizada e resso-
nancia magnética. Ele desenvolveu o projeto em colaboracdo com um cardiologista pediatrico
do Imperial College enquanto estudava no curso de doutorado em Design Products no Royal
College of Art de Londres (2005/2009).

Lopes dos Santos comecou sua pesquisa de forma relativamente prosaica, observando como a
modelagem foi usada de maneira pratica ao longo dos séculos, trabalhando com tecnologia de
ponta digital e impressao 3D. De acordo com o pesquisador, da mesma forma que os computa-
dores mudaram a pratica de design, a fabricacao rapida de protétipos tridimensionais significa
que se pode personalizar algo infinitamente. O uso de modelos fisicos na medicina comecou
com fins didaticos representando diferentes partes do corpo humano. Resultando em grande
realismo visual que incluiam as mudancas do corpo da mulher durante a gravidez. O crescente
desenvolvimento tecnolégico na obtencao e visualizacdao de imagens por meio de tecnologias
ndo invasivas trouxe grandes avancos na medicina, principalmente na visualizacao do feto.

Em geral, dois tipos de exames sdo usados para obter imagens da cavidade uterina durante a
gestacdo: a ultrassonografia (USG) e a ressonancia magnética (RM).

A ressonancia magnética é um método investigativo ndo invasivo capaz de oferecer imagens
bem definidas do corpo humano e € utilizado como método complementar a ultrassonografia.
Por sua vez, a modelagem tridimensional virtual ganhou grande impulso nos tltimos anos
devido ao alto desempenho de software aplicado nas areas de engenharia, arquitetura e design.
Tornando cada vez mais, uma visualizacao mais facil de imagens 3D. Essas imagens podem ser
geradas por testes médicos (por exemplo, ressonancia magnética e USG) ou de outros métodos,
como tomografia computadorizada, scanners a laser 3D (amplamente utilizados em “design” e
engenharia) e scanners (amplamente utilizados em jogos de animacao, etc.).

Alunos Graduacao

Antdnio Carlos Thiele
(2011/2014); Karina Oliveira
Santos (2012/2013);

Fernanda Coelho Dreilitch
(2010/2011);

Leandro Fernandes de Oliveira
(2010/2011); Juliana Chaves
(2010/2011); Isolda dos Santos
Levy Kamita (2010/2011);
Marcella Guerra; Marcus
Ribeiros e Gabriel Vinagre.



Assim, o pos-processamento de imagens médicas - facilitado pela evolucao tecnoldgica do
software de modelagem tridimensional virtual - pode fornecer novas aplicacdes para a repre-
sentacao tridimensional. A tecnologia de material complementar permite a conversao de um
modelo virtual 3D em um modelo fisico por meio de um processo rapido e facil com dimen-
soes precisas. O processo de construcdo transfere um arquivo de dados para um equipamento

de prototipagem rapida 3D que constr6i modelos fisicos pela sobreposicdo de finas camadas de
matéria-prima.

Com base nesses resultados, os modelos fisicos em breve ajudarao no estudo tatil e interativo
de muitas disciplinas médicas. Essas técnicas podem ser Gteis para futuros pais - especialmente
pais com deficiéncia visual - pois recriam um modelo 3D com as caracteristicas fisicas do feto,
permitindo uma conexdao emocional mais direta com o feto.

Joao de Barro (2012)

Estrutura em MDF simulando ampliadamente a forma de um ninho do famoso passaro
brasileiro que “imprime” seu préprio ninho. Exposta na IV Bienal Brasileira de Design 2012.
Designers: Jorge Lopes; Claudio Magalhaes; Jodo Bonelli; Gerson Ribeiro.
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Plano das Ideias (2006 - Atual)

Esta pesquisa iniciada em 2006 pretende investigar a potencialidade de inovacao, da
geracao de conceitos e solucdes, a partir da exploracao da transformacado do plano,
antecedendo a definicao de problemas especificos de projeto. Esta exploracao da
forma plana é viahilizada pelas atuais routers CNC, acelerada por design paramé-
trico de principios de alteracdo do plano e por transposicdes entre midias fisicas

e digitais, para a geracdo de variantes, realizacdo de modelos e protétipos experi-
mentais. Também faz parte desta pesquisa o desenvolvimento de exercicios sobre
Fundamentos do Design.

Geracao de formas
a partir de folha
quadrada com

um corte reto.



TRABALHO DE ALUNOS

Médulo digital no Rhinoceros e matriz de variantes

Alguns modelos tridimensionais e seus
comportamentos tridimensionais
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Instalacao Arpoador (2013)

Superficie de papel e filme plastico vincada e controlada por programacao e movi-
mento acionado por sensores de presenca. Exposicao Rio+Design Mildao 2013.
Designers: Claudio Magalhaes; Jorge Lopes; Jodo de Sa Bonelli.

Cavalete Deployer (2015)

0 cavalete Deployer é um sistema de rack feito de duas folhas cortadas tensionadas
juntas. E o resultado do projeto “Plano de Ideias”. Exposta na Rio+Design Mildo 2014.
Designers: Claudio Magalhdes; Marcus Ribeiro; Claudia Kayat (chapa de compensado
de bambu e tampo de acrilico 40x40 cm).



Poli Lumi I (2014)

A lumindria de teto possui forma geométrica com
arestas bem definidas, gerando um jogo de luz no
ambiente. Seu maior diferencial é ser uma lumi-
naria toda impressa em 3D. Também é do projeto
“Plano de Ideias”. Exposta na Rio+Design Jockey
Club R] 2014. Designers: Fernanda Corréa;
Claudio Magalhaes.

Volver Collection (2014)

Linha de joias desenvolvida dentro da pesquisa” Plano das Ideias”, impressas em aco inox e banha-
das a ouro. A colecdo surgiu a partir da exploracdo de superficies transformadas pela triangulacao
de planos e sua torcdo da movimento e ritmo as pecas. Exposta na Rio+Design Jockey Club R]
2014. Designers: Fernanda Corréa (I0); Claudio Magalhaes.
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Jara 140 (2015)

A partir da exploracdo dos limites de novas tecnologias surge a Jarra 140; ela possui
140 arestas bem definidas deixando em evidéncia sua estrutura geométrica. Aliada

a sua espessura reduzida, a peca € viabilizada pela impressdo 3D na Voxeljet VX-800,
em PMMA, um tipo de acrilico, banhado em cera. Trata-se de uma peca de decoracao
diferenciada, devido as tecnologias utilizadas em seu processo de criacdo, como o
escaneamento tridimensional e a impressdao em 3D prépria para fundicao.

Designers: Fernanda Corréa; Claudio Magalhdes.

Dimus (2014)

A experiéncia de ouvir msica pode ser individual ou coletiva e é afetada por uma
série de fatores, como o ambiente, volume, equipamento e estado emocional. Assim,
a experiéncia decorre de forma subjetiva, tendo respostas diferentes em cada um de
nés. Esta instalacdo é o resultado de uma série de experiéncias que, a partir da sub-
jetividade do préprio autor, encontram formas de representar fisicamente a mdsica.
Recorrendo a conceitos como sinestesia, teoria da cor, teoria musical e estudo de
formas 3D, foram aplicados algoritmos de visualizacdo de dados para converter sons
em formas que pudessem representa-los. As cores ddo cor as formas baseiam-se nas
teorias de Kandinsky.



DiMus é uma instalacdo interativa que permite experiéncias sensoriais e multidimensionais,
que se somam a forma tradicional de ouvir misica, agregando trés outras dimensaes.

Designers: Gerson Ribeiro. Orientadores: Jorge Lopes; Jodo Bonelli.

Projeto Conceito Gota FMC (2014)

0 projeto conceito Gota FMC parte de uma hipétese de reestruturar as chamadas “arvores
de natal” da empresa FMC a partir de novas tecnologias de manufatura aditiva entre outras
inovacdes. Esses equipamentos sdo sistemas de valvulas instalados no leito do oceano sob
fortes correntes submarinas, para controlar o fluxo de extracao de petréleo e gas dos pocos.
Pesam cerca de 85 toneladas e medem aproximadamente 7 metros de altura. Sao instaladas
com a ajuda de veiculos robotizados de operacao remota, no caso de dguas mais profundas.
0 conceito gerado partiu de workshop com mais de 40 funcionarios de diversas areas da
FMC. Esta concepgao adotou a instalagdo semi-automatica e manutencdo do equipamento
com a incorporacdo de sistema de propulsdo e bracos robéticos. A hipétese de produ¢do com
impressao 3D permitiria novo arranjo dos subsistemas, otimizando espaco e possibilitando
geometria hidrodinamica.

Pesquisadores: Jorge Lopes; Claudio Magalhdes, Claudia Kayat, George Guerra
e Alan Labes (FMC).
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Tecnologia e Biomimética na Joalheria (2015)

A microtomografia em conjunto com o Processamento Digital de Imagens, permite recons-
truir modelos virtuais 3D dos objetos digitalizados. Modelos virtuais 3D de estruturas naturais
podem ser utilizados no design de joias, demonstrando que uma estrutura natural complexa,
dificil de se obter por meio de modelagem digital convencional, ou até mesmo por escanea-
mento de infravermelho, agora pode ter sua estética apropriada pelo projeto com o auxilio de
um microtomagrafo. Além disso, a impressao 3D é um processo de fabricacdo ideal para fazer
modelos de fundicdo direta com estruturas complexas. No entanto, neste caso, foi experi-
mentado a impressao 3D em aco inox para representar a complexidade geométrica e design a
partir de formas com uma estética natural da estrutura interna (invisivel) de uma semente, e a
repeticdo e escalamento de forma organica de outra semente.

As pecas sdo o resultado de uma pesquisa experimental com foco em explorar novas tecnolo-
gias como a microtomografia, a impressao 3D em metal e o processamento de imagens digitais
na joalheria, quando comparados as tecnologias tradicionais. Este trabalho demonstra o poten-
cial destes novos conhecimentos para liderar a inovacao da area (2015).

Materiais: Prata, pérolas cultivadas, diamante, ouro e revestimento de rédio.

Designer: Natascha Scagliusi. Orientadores: Jorge Roberto Lopes dos Santos;
Claudio Freitas de Magalh&es.
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3D Printed Ceramics (2017)

A partir do trabalho de implantacdo da impressdo 3D na drea de Desenvolvimento de
Produtos da DECA foram desenvolvidos vasos em impressao 3D. Os projetos, feitos em
barro e porcelana em impressora 3D sdo esmaltados na cor ouro e feitos com mate-
rial 100% natural e sustentavel. Expostos da Rio+Design Mildo 2017.

Designers: Alice Felzenszwalb; Jorge Lopes; Tiago Lima.




Exploracao Computacional da Estrutura
das Relagdes Visuais (2020)

Esta pesquisa estuda a metodologia criada pela professora Rowena Reed Kostellow sobre

a estrutura das relacdes visuais com o emprego do design computacional. Esta metodolo-

gia foi desenvolvida ao longo de cinco décadas e tem sido um modelo para a educacao dos
Fundamentos em Design em todo o0 mundo. O livro “Elementos do Design Tridimensional:
Rowena Red Kostellow e a estrutura das relacdes visuais” foi traduzido e publicado pela Cosac
Naify em 2015 com recursos da FAPER].

Objetivo é compreender melhor este sistema procurando por padrdes ocultos que apenas os
computadores podem processar. Consiste na criagdo de um algoritmo que replica virtualmente
os modelos de um dos sistemas da metodologia. Criar um algoritmo analitico para calcular
dados complexos sobre as composicdes criadas e criar uma taxonomia dos modelos gerados
com base nas informacdes coletadas.

ALGORITHM
CONCEPT

GENERATE RANDOM CLASSIFY FORMS
ACCORDING TO THEIR STORAGE DOMINANT
CHARACTERISTICS  |=====pp-|  ("DRAMATIC" AREA)

STORAGE SUBDOMINANT
(COMPLEMENTARY
TO DOMINANT)
PIECE SATIFY

IREMETS
HE DON

FEen e || ANALYSES GENETIC EVOLUTION
DIFFERENT AXIS SCALE =  AND SPECIATION

REVIEW
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BIODESIGN LAB

O BIODESIGN LAB, uma parceria entre a PUC-Rio e o grupo DASA de medicina. Criado
em 2021 durante a pandemia de COVID 19, o laboratério, desenvolve pesquisas em
tecnologias 3D, internacionalmente ja bem sucedidas na area de medicina fetal, agora
estendidas a diversas areas da medicina como neurologia, cardiologia, ortopedia,
transplante e outras, sempre enfatizando a importancia da pesquisa interdisciplinar
envolvendo médicos, designers, biélogos, engenheiros, programadores e outras areas
da ciéncia. A criacao do laboratério confirma o pioneirismo do Departamento em
design, tecnologia, ciéncia e medicina.

O laboratério BIODESIGN conta uma equipe multidisciplinar, com alunos de gradua-
¢do em areas diversas da ciéncia como Engenharia, Neurociéncias, Medicina, Design,
Biologia, Direito e outras, sempre relacionando pesquisas as dreas biomédicas; alunos
de pos graduacao (Mestrado e Doutorado); Pos doutores com pesquisas aplicadas a
projetos em desenvolvimento no laboratdrio; professores ; pesquisadores (PUC Rio e
outras Universidades e Centros de Pesquisa), além de médicos e biomédicos do Grupo
DASA de Medicina.

A infraestrutura do BIODESIGN é dividida entre trés laboratérios principais, a saber: o
laboratério de visualizacdo e simulacdo 3D virtual que conta com tecnologias diversas
como sistemas haptic, scanners 3D de luz estruturada, 6culos de realidade virtual, rea-
lidade aumentada e sistemas de processamento e segmentacao de imagens médicas.

Dr. Heron Werner visualizando arquivo de ressonancia
magnética fetal em 6culos de Realidade virtual



0 laboratério de impressdo 3D que conta com os principais processos de manufatura aditiva
como tecnologias a base de p6 de poliamida ( SLS), tecnologias de resinas fotossensiveis (SLA
e DLP) e tecnologias de deposicao de filamentos termoplasticos diversos .

0 terceiro laboratério desenvolve projetos na drea de hioimpressao 3D, e conta atualmente
com 3 equipamentos de deposicdo de material bioldgico (bio printers), além de infraestru-
tura laboratorial.

Entre varios projetos desenvolvidos, podemos citar o recém apoio a cirurgia de separacao de
gémeos craniépagos, coordenada pelo neurocirurgido Dr. Gabriel Mufarrej, onde foram desen-
volvidas dezenas de simulacdes virtuais (encontros em metaverso) e fisicas (impressao 3D de
estruturas anatdmicas) para auxiliar todo o processo.

Da esquerda para a direita: Modelo impresso em
3D, a partir de tomografia computadorizada, de
cranio de feto com ZIKA virus.

Ao lado, Bio Impressora 3D durante processo de
deposicao de material bioldgico.

Modelo anatomico impresso em 3D em escala real
de cérebros de gémeos craniépagos







