Atividades praticas do ensino
da Bionica e Biomimeética
no Curso de Design da UFMG

A natureza oferece infinitos exemplos de como revolucionar 0s nossos
produtos, 0s nossos processos e a nossa vida. Apos 3,8 bilhdes de anos de
evolucdo, a natureza aprendeu o que funciona, o que é adequado, o que
é duravel (Benyus, 1997). Embora todo este conhecimento tenha existido
ao longo da evolucdo da vida na Terra, apenas uma pequena parcela disso
tem sido aproveitada, existindo uma grande parte ainda desconhecida e
negligenciada a ser desbravada (Soares e Arruda, 2018).

Coordenacio Vivemos em uma era com grandes oportunidades e inovacdao no campo da
Biomimeética. Os avancos recentes na biotecnologia e na nanotecnologia permi-

Profa. Cynara Fiedler tem o desenvolvimento de novos materiais. Gracas a impressao 3D podemos pro-
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duzir materiais com formas inspiradas no mundo natural que antes eram muito
complexas para serem fabricadas pelos processos tradicionais (RAMOS, 2018).

. 0 ensino da biomimética (ou biomimetismo) vem sendo cada vez mais explorado
Prof. Fernando José . ] . .
da Silva. Escola de nos cursos de Design e Arquitetura do Brasil e do mundo e este capitulo traz a
Arquitetura da UFMG,  experiéncia adquirida na disciplina TAU095 - Bionica e Biomimeética, do curso de
Curso de Design Design da UFMG (Universidade Federal de Minas Gerais).
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A abordagem do tema biomimética no curso esta prevista na disciplina TAU095 - Bidnica e
Biomimética, com carga horaria de 75h (5 créditos). A ementa da disciplina é: “Engenharia
de sistemas da natureza. Propriedades e mecanismos elaborados pela natureza. Interacdo entre
natureza e criatividade de sistemas estruturais ligados ao projeto”. A disciplina antes relaciona-
va-se apenas com a bidnica; somente em 2017 os principios da biomimética foram introduzi-
dos na ementa.

Para que os discentes pudessem pensar na aplicacdao da biomimética em seus exercicios e
trabalhos na disciplina os contelidos foram apresentados por meio de conceitos, aplicaces
em produtos de Design por profissionais no Brasil e no mundo, documentarios e exercicios
semanais em sala de aula e também fora dela. Todas as aulas tinham contetidos praticos,
para que os discentes pudessem ter um problema a ser resolvido e uma (ou mais) inspiracao
(0es) na natureza para a sua solucdo. Na aula da semana seguinte, antes da abordagem dos
contetdos novos, os discentes apresentavam as suas solucdes e os porqués da adocao de
um sistema ou de outro. Com essa dindmica percebeu-se o envolvimento dos discentes nos
trabalhos e o interesse crescente no assunto.

Os trabalhos foram divididos em 3 frentes: a) atividades prdticas em sala de aula; b) atividades
online aos sdbados; c) projetos intermedidrios e projeto final. As atividades praticas em salas de
aula e as atividades online continham pequenos desafios a serem resolvidos, mas eram rela-
cionadas aos projetos intermediarios e final. Assim, ao longo do semestre, houve 0 amadureci-
mento dos conceitos para serem aplicados ao projeto final.

ATIVIDADES PRATICAS EM SALA DE AULA

Nas Figuras 1 a 3 sao mostradas algumas solucdes encontradas pelos discentes para resol-
ver uma das atividades praticas, que tinha como objetivo estudar os formatos dos pés de
varios animais e aplicar esse formato em algum produto ainda inexistente.

Figura 1A - Resultado
encontrado pelos dis-
centes para atender a
atividade pratica sobre
o formato de pés.

A esquerda: a inspira-
¢do adotada. Fonte:
discentes do segundo
semestre de 2017 da
disciplina TAU095.
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Figura 1B -

Resultado
encontrado pelos
discentes para
atender a atividade
pratica sobre o
formato de pés.
Aplicacao em produ-
tos. Fonte: discentes
do segundo semestre
de 2017 da disciplina
TAU095.

Figura 2 -

Resultados encontra-
dos pelos discentes
para atender a
atividade pratica
sobre o formato de
pés. Acima: a inspi-
racdo adotada, ao
lado: a aplicacdo em
produtos

Fonte: discentes do
segundo semestre de
2017 da disciplina
TAU095.
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As espécies escaladoras
sdo a cabra-da-montanha
(Oreamnos americanus) e o
ibex-alpino (Capra ibex).
Como animais extrema-
mente ageis e excelentes
alpinistas, costumam
habitar zonas entre os
dois mil e os trés mil
metros de altitude.

A alternativa pensada
seria um produto para

0s pés, o produto deve
auxiliar o escalador
criando maior fixacdo para
o atleta. Tornando a sua
subida mais facil.

Figura 3 - Resultados encon-
trados pelos discentes para
atender a atividade pratica
sobre o formato de pés
Acima: a inspiracao adotada,
a esquerda: a aplicacao em
produtos.

Fonte: discentes do segundo
semestre de 2017 da disci-
plina TAU095.



Nas Figuras 4 a 6 sao mostradas algumas solucdes encontradas pelos discentes para
resolver outra atividade pratica, que tinha como objetivo apresentar um produto
diferente do existente, substituindo o material e/ou sua forma.

Figura 4 - Resultados encontrados pelos discentes para
atender a atividade pratica sobre as estruturas dos mate-
riais. Primeira imagem: materiais existentes, segunda
imagem: a inspiracdo, terceira imagem: a aplicacao em
produtos. Fonte: discentes do segundo semestre de 2017
da disciplina TAU095.

Figura 5 - Resultados encontrados pelos discentes para
atender a atividade pratica sobre as estruturas dos mate-
riais. Primeira imagem: materiais existentes, segunda
imagem: a inspiracao, terceira imagem: a aplicacao em
produtos. Fonte: discentes do segundo semestre de 2017
da disciplina TAU095.



128

Figura 6 - Resultados encontrados pelos discentes
para atender a atividade pratica sobre as estruturas
dos materiais. Primeira imagem: materiais existen-
tes, segunda imagem: a inspiracao, terceira ima-
gem: a aplicacdo em produtos. Fonte: discentes do
segundo semestre de 2017 da disciplina TAU095.

PROJETOS INTERMEDIARIOS DOS DISCENTES

Nas Figuras 7 a 11 sdo mostradas algumas solucdes encontradas pelos discentes para resolver
um dos projetos intermediarios, que tinha como objetivo apresentar a aplicacdo de um braco
hidraulico.

Proposta: Auxilio para trocas de galdes de dgua para pessoas com dificuldade por conta do
tamanho e peso.

Figuras 7 e 8 - Projetos intermediarios
apresentados, que tinha como objetivo
apresentar a aplicacao de um braco
hidraulico. Fonte: discentes do segundo
semestre de 2017 da disciplina TAU095.

Ao lado, estrutura do braco feito de palitos
de picolé, colchetes e arames dos clips.



Materiais

Estrutura articulada: Papel Calandrado | Base: MDF

Pecas de madeira (tabua de 20mm de espessura): 5 pecas de 1,5 x 2. 1 peca de 3 x 3mm.

1 peca de 1,5 x 3 mm.

Ferragens: 6 parafusos de 40mm de comprimento com 12 arroelas e 6 porcas; 2 parafusos de 60mm
de comprimento com 4 arroelas e 2 porcas; 3 pitdes; pedaco de arame de 0,8mm de diametro
Pecas gerais: 3 seringas de 10ml; 3 seringas de 20ml; 3 mangueiras de aquario.

Figura 9 - Projetos interme-
diarios apresentados, que
tinha como objetivo apresen-
tar a aplicacao de um braco
hidraulico. Fonte: discentes
do segundo semestre de
2017 da disciplina TAU095.

Figura 10 - Projetos interme-
didrios apresentados, que
tinha como objetivo apresen-
tar a aplicacdo de um braco
hidraulico.

Fonte: discentes do segundo
semestre de 2017 da disci-
plina TAU095.
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INSPIRACAO:

PROJETO: PLATAFORMA ELEVATORIA EM TESOURA

Figura 11 - Projetos intermediarios
apresentados, que tinha como obje-
tivo apresentar a aplicacdo de um
braco hidraulico.

Fonte: discentes do segundo semes-
tre de 2017 da disciplina TAU095.



As Figuras 12 a 17, a seguir, mostram os prototipos apresentados em sala de aula.
Apds o término do semestre foi realizada uma exposicao desse projeto no hall da
Escola de Arquitetura, Figura 18.
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PROJETO FINAL DA DISCIPLINA

0 projeto final da disciplina teve como objetivo principal o projeto de um rover, com aplicacdo
dos principios de bidnica (atividade relacionada aos bracos hidraulicos) e de biomimética, para
coletar amostras em um outro planeta. As Figuras 19 a 28 mostram os projetos finais apresenta-
dos pelos discentes do segundo semestre de 2017 da disciplina TAU095.










REFERENCIAS

Minhoca: Movimento alonga - encurta

Tubarao: Escamas

Figura 26 - Imagens
do projeto final.
Primeira ima-
gem: proposta,
demais imagens:
inspiragoes.

Fonte: discentes do
segundo semestre
de 2017 da disci-
plina TAU095.

Figura 27 - Imagens
do projeto final.
Primeira ima-

gem: proposta,
demais imagens:
inspiracoes.

Fonte: discentes do
segundo semestre
de 2017 da disci-
plina TAUQ95.



136



Universidade Federal de Minas Gerais
ISBN 978-65-5550-222-0

CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se nesta experiéncia de Bionica e Biomimética, com os discentes do curso de Design,
um avanco nas consideracdes acerca de inspiracdes que antes eles ndo tinham com esta ampla
visdo sobre as possibilidades de aplicacao em projetos das mais variadas areas do Design.

Sugere-se que, noutras experiéncias similares, sejam trabalhadas sequéncias onde se possa
prever aumento de complexidade tanto da pesquisa quanto da representacao enquanto
ideia posta em pratica, de modo que os avancos possam ser mais bem identificados.
Contudo, esta foi uma experiéncia de dois semestres, mas que esta em fase de identificacdo de
outras oportunidades de aplicacdo pratica dos conceitos e do desenvolvimento das propostas
apresentadas pelos alunos.

Vé-se também que, por ser uma disciplina prevista desde o inicio do curso mas lecionada com o
foco em biomimética recentemente, e que, de acordo com as demandas e ntimeros de discen-
tes, sera melhor desenvolvida nos préximos semestres, ampliando também a possibilidade de
que estas propostas sejam tidas como referéncia para os projetos finais de curso (Trabalhos de
Conclusao de Curso).
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