O Ensino do Processo
Criativo, Bionica e Morfologia
Tridimensional na UCG
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Outra metodologia que a pesquisa quis evidenciar é proposta pelo professor Tai Hsuan-An,
desde 1978 docente das Artes Visuais, Arquitetura e Design da Universidade Catdlica de Goias
(UCG), na cidade de Goiania. Ele se dedica ao estudo e ao ensino do processo criativo, dese-
nho, morfologia tridimensional, ergonomia e bidnica. Com carater didatico, em seu livro
Sementes do Cerrado e do Design Contemporineo, aborda a metodologia com 6 etapas para
analise bidnica explicada em suas disciplinas e aplicada ao Design e na Arquitetura, que
demonstram as técnicas de estudo de estruturais naturais tipicas da regido, através de frutos
e sementes do cerrado. Sao elas:

1. Escolha do modelo hiolégico

Operacao: Escolher um modelo bioldgico que se destaca com caracteristicas formais, estru-
turais e funcionais.

Métodos: Observacao e analise prévias do modelo num processo de leitura e reconheci-
mento; Aplicacdo dos critérios que sdo caracteristicas significativas e peculiares, fendmenos
notaveis. Observacao minuciosa dos detalhes, inclusive dos milimétricos.

Técnicas Especificas: Observacao do modelo biolégico no habitat; Coleta do modelo; uso de
lentes de aumento, microscépio ou outros tipos de visualizacao de detalhes mindsculos; reco-
nhecimento pelo toque manual para deteccdo da resisténcia, consisténcia e da estrutura do
material; consulta do inventario de caracteristicas. (Ver inventdrio apds os exemplos)

2. Observacao e analises iniciais

Operacao: Fazer atentamente a leitura e o reconhecimento do modelo Biolégico com o
objetivo de melhor entendé-lo, registrando através de textos e/ou desenhos, suas caracteris-
ticas visuais, formais, estruturais e funcionais mais significativas.



Métodos: Observacao, analise, registro grafico, anotacdo escrita num procedimento de
reconhecimento tatil e visual; Consulta do catalogo da tipologia (inventario) das carac-
teristicas das formas; pesquisa bibliografica e de campo sobre o0 modelo; desmembra-
mento ou dissecacdo do modelo bioldgico para visualizar detalhes.

Técnicas Especificas: Registro fotografico (normal, macro ou microscépico); desenho
detalhado com luz e sombra; croquis com captura rapida de imagens; desenho esque-
matico; anotacdo sucinta junto aos desenhos; uso do inventario das caracteristicas.

3. Observacao e analise em maior profundidade

Operacao: Fazer o reconhecimento dos detalhes e dos elementos de maior destaque e
desenha-los de maneira enfatica, criando condicdes para a etapa de interpretacdo de
sintese e abstracao.

Métodos: Selecdo prévia dos desenhos de detalhes e das caracteristicas de grande
potencial; Elaboracdo de novos desenhos com realce grafico e interpretativo a partir
dos selecionados;

Técnicas Especificas: As mesmas da etapa anterior.

4. Interpretacao objetiva da exterioridade e da esséncia do modelo

Operacao: Fazer a sintese e abstracdo formal e geométrica do modelo biolégico e dos
seus detalhes, interprestando graficamente as formas mais notaveis analisadas ante-
riormente, e preservando ou enfatizando as suas caracteristicas externas e internas.

Métodos: Sintese e abstracao formal e geométrica com dimensdes proporcionais as do
modelo; com variacdo dimensional diferente do modelo; com transformacao segundo
o critério da similaridade e através de vistas, cortes e perspectivas.

Técnicas Especificas: Desenho a mao livre e interpretativo das ideias sugeridas
(formais, estruturais e funcionais) pelo modelo e dos seus detalhes mais significativos;
Desenhos de sintese e abstracdo com eliminacdo de detalhes, elementos secunda-
rios ou insignificantes; Desenho geométrico com instrumento; Esquemas, diagramas
e desenhos de renderizacdo e modelagem eletronica por meio do computador;
Morfogramas; Uso do inventario das caracteristicas.

5. Criacdao experimental de novas formas

Operacao: Criar novas formas experimentais e analégicas em modelos, a partir dos
estudos da interpretacdo por sintese e abstracao.

Métodos: Experimentacdao em modelagem das formas obtidas anteriormente; Registro
fotografico dos modelos experimentais.



Técnicas Especificas: Modelagem em papel, argila, ou outros materiais de facil manipula-
cdo; Fotografia (normal e macro); Representacdo bidimensional (varios tipos de desenhos);
Morfograma; Uso do inventario das caracteristicas.

6. Elaboracao da proposta definitiva de uma ideia

Operacao: Confeccionar o objeto ou um sistema de objetos e elaborar as pranchas de
apresentacdo de todo o processo de analise, do desenvolvimento, da configuracao final do
objeto, da aplicacdo ou das possibilidades de aplicacdo, com um memorial descritivo/justi-
ficativo do trabalho.

Métodos: Confeccao do modelo usando técnicas apropriadas; llustracdo simulativa da
aplicacdo; planejamento grafico das pranchas de apresentacao; Elaboracao do memorial
sucinto, claro, objetivo, ilustrativo e completo.

Técnicas Especificas: Todas as técnicas de representacao bi e tridimensional adequadas.

Para facilitar o entendimento desta metodologia, a figura abaixo sintetiza o0 método de analise
da estrutura natural proposta pelo professor Tai, e em seguida, serdo mostrados sua aplica-
bilidade através de alguns dos trabalhos de seus alunos (Figura 1). Em seguida, serdo apre-
sentadas trés analises desenvolvidas por alunos do professor Tai que traduzem bem o método
apresentado e serdao comentadas a seguir:

Figura 1. Esquema do método
utilizado pelo professor Tai na
UCG (Fonte: Esquematizado de
HSUAN-AN, 2002)




Figura 2.

Andlise Morfoldgica
do fruto de Cedro.
(Fonte: HSUAN-AN,
2002)

Na Figura 2, o modelo proposto enfatizou a estrutura central estrelada
do fruto de Cedro seco, mas observa-se que foram feitos varios desenhos
(estudos) da estrutura inteira, das partes, evidenciando a caracteristica
estrelar e pentagonal, até chegar no desenho em que se fez a abstracao
geométrica das ranhuras que foi base para a construcao do modelo fisico.

Ja na Figura 3 tém-se o exemplo da Pinha-do-Brejo, sua estrutura aberta e
seca resultou na configuracao de 3 modelos, o que € interessante observar
é que se pode obter varios resultados dependendo do ponto de interesse
ou do foco da analise. Um modelo foi resultante da modulag¢do encon-
trada na textura da parede interna que acomoda as sementes, outro, no
espaco vazio entre eles em forma de cruz e um terceiro, na malha estrutu-
ral cdncava no topo da estrutura interna.



No Gltimo exemplo, a Figura 4, na préxima pagina, apresenta a analise do Pau-
Terra que também resultou em 3 modelos. O primeiro, evidenciando as torcoes das
3 partes abertas; o segundo, evidenciando uma simplificacdo geométrica de uma
das 3 partes, observando sua terminacdo pontuda e sugerindo inclusive a aplicacao
como hanco longo; e por fim, o dGltimo foca na juncado entre 2 casacas e no detalhe
da ranhura da espessura desta. Hsuan-An (2002) argumenta que em virtude da
grande variedade e algumas vezes, da complexidade das formas naturais, se faz
necessario classificar as suas caracteristicas em diversas categorias com o intuito de
facilitar o seu entendimento. Ele atenta para a importancia de se identificar e des-
crever estas caracteristicas, pois podem servir de critérios, parametros ou fatores a
serem utilizados tanto na analise do modelo natural, quanto na abstracdo geomé-
trica que resultara no modelo biomimético.

Figura 3.

Analise Morfoldgica
do fruto de
Pinha-do-Brejo.
(Fonte: HSUAN-AN,
2002)



Figura 4. Andlise
Morfoldgica do

fruto do Pau-Terra.

(Fonte: HSUAN-AN,
2002)

Os diagramas a seguir esclarecem sobre as 6 categorias do que ele chamou
de “Inventdrio das caracteristicas”. Podem ser observadas tanto em
formas naturais quanto em artificiais, e aqui servem de parametros para

o olhar atento, detalhista e criterioso durante a descricdo e analise do
modelo natural investigado.



12 CATEGORIA: Caracteristicas formais configurais

Forma Organica

Forma Geométrica
Forma Curva
Forma Topoldgica
Linear

Linha Reta

Linha Curva

Arco

Senoidal

Zigzag

Espiral

Radial

Circular

Oval

Elipse
Plano/Poligono,
Superficie Plana
Superficie Curva

22 CATEGORIA: Caracteristicas estruturais e pratico-funcionais

Autoportante
Sustentacdo

Envoltura em camadas
Dobras
Compartimentos
Encaixe, Invélucro
Base, Eixo de fixacao
Articulacdo fixa
Articulacdo dinamica

Ramificacdao
Triangulacao
Engavetamento
Entrelacamento

Pino, Acumulacéo
Enfileiramento, Nucleo
Modulacao

Tampa cobertura
Transicao

3? CATEGORIA: Caracteristicas cinéticas e comportamentais

Flexibilidade
Elasticidade

Rotatoriedade
Giratoriedade
Dobrabilidade

Mobilidade
Oscilatoriedade
Permutabilidade
Expansibilidade
Impulsivedade

Universidade Catélica de Goids
ISBN 9978-65-5550-222-0

Superficie Variante
Tubular
Laminar/Planiforme

Volume,
Sélido Geométrico
Gradacao Modular

Abertura
Fechamento

Concavidade
Convexidade
Empilhamento
Encadeamento
Ligacdo Linear
Péndulo
Entrada

Saida

Canal

Vibratoriedade
Explosividade
Repeléncia
Aderéncia
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42 CATEGORIA: Caracteristicas texturais, estéticas e qualitativas

Transparéncia
Opacidade
Porosidade
Lisura
Nervurada
Reticulada
Trancada
Puro
Consisténcia

Compacto
Fragilidade
Peso, Leveza

Limpo

Natural
Tecnoldgico
Lidico
Agressividade
Suavidade

52 CATEGORIA: Caracteristicas compositivas

Movimento

Ritmo, Harmonia
Contraste, Proporcdo
Equilibrio

Ordem, Axialidade
Semelhanca
Diferenca, Simetria
Assimetria
Concordancia

Espaco, Vazio, Cheio
Intervalo, Atracao
Repulsdo, Inclinacao
Proporcionalidade
Gradualidade
Desigualdade
Disposicao Linear
Verticalidade
Horizontalidade

62 CATEGORIA: Caracteristicas dimensionais e quantitativas

Espessura
Altura
Comprimento
Profundidade
Diametro/ raio
Angulacao

Quantidade
Reducao
Aumento
Grande
Pequeno

Grosso, Fino

Elegancia
Musicalidade
Vivacidade
Tensdo

Repouso
Surpresa
Impacto
Exagero

Enfase

Alternancia
Repeticao
Multiplicidade
Sobreposicao
Justaposicao
Densidade
Dispersividade
Aleatoriedade
Direcao, Posicao




Dondis (2003) fala que os conceitos fundamentais da sintaxe visual, tais como os elementos
visuais (ponto, linha, forma, direcao, tom, cor, textura, dimensao, escala e movimento) e suas
nocdes de percepcao (harmonia, equilibrio, simetria, proporcao, contraste, etc.), correspon-
dem aos elementos basicos da configuracdo e sdo a fonte compositiva de qualquer tipo de
material, objeto, mensagem e experiéncia visual. Eles representam o cerne da atividade
projetiva pois podem ser manipulados para serem percebidos numa resposta direta ao que
esta sendo concebido.

“0 ponto, a unidade visual, o indicador e marcador de espaco; a linha, o articulador
fluido e incansavel da forma, seja na soltura vacilavel de um eshoco, seja na rigidez
de um projeto técnico; a forma, as formas basicas, o circulo, o quadrado, o tridngulo
e todas as suas infinitas variacdes, combinacdes, permutacdes de planos e dimen-
soes; a direcdo, o impulso de movimento que incorpora e reflete o carater das formas
basicas, circulares, diagonais, perpendiculares; o tom, a presenca ou a auséncia de
luz; através da qual enxergamos; a cor, a contraparte do tom com o acréscimo do
componente cromatico, o elemento mais expressivo e emocional; a textura, éptica
ou tatil, o carater de superficie dos materiais visuais; a escala ou proporcao, a medi-
da e o tamanho relativos; a dimensido e o movimento, ambos implicitos e expressos
na mesma frequéncia.” (DONDIS, 2003)

Uma fonte inesgotavel para perceber estes conceitos fundamentais pode ser facilmente encon-
trada de maneira abundante na Natureza. Tanto no reino animal, vegetal ou mineral existem
uma infinidade de formas, cores e texturas que podem ser observadas, analisadas, representa-
das e interpretadas em projetos de design.

Hsuan-An (2002) revela que as caracteristicas compositivas descritas na 5° categoria, relativas
aos fundamentos da sintaxe visual possuem enfoque numa série de fatores que determinam

o grau da qualidade compositiva em obras de arte, objetos, edificacdes, sendo também
encontrados nas formas naturais. Por isto, esta abordagem baseada na sintaxe da linguagem
visual para a compreensao e a qualidade estético-formal de modelos biolégicos é bastante
interessante e promissora, o que justifica sua coeréncia em utiliza-las nos exercicios criativos
como parametros nas andlises das estruturas naturais, pois pode-se claramente observar estas
caracteristicas categorizadas pelo professor Tai no ambito de todas as estruturas naturais em
diversos niveis. E isto pressupde um grande potencial para futuras pesquisas neste sentido, que
certamente ampliaria o estudo de técnicas referentes a analogias da natureza.







