CAPITULO 11

Instrumento de analise de representacoes
graficas de textos descritivos de medicina

Vanessa Kupczik
Carla Galvao Spinillo?

11.1 INTRODUCAO

Varios autores ao longo do tempo propuseram uma gramatica ou sintaxe para a orga-
nizacao das representacdes graficas. Entende-se representacdo grafica como uma
expressao da linguagem visual, a qual pode ser analisada no que se refere a sua sintaxe
grafica e a sua interpretacao (ENGELHARDT, 2002). A sintaxe da linguagem visual se
refere ao sistema de regras da gramatica visual que governa a organizacao espacial
dos componentes dentro de uma representacio grafica (ENGELHARDT, 1996). No que
concerne a area de saiide, notou-se que a literatura ainda é escassa de instrumentos de
analise da representacao grafica ao nivel sintatico da linguagem visual, em particular
voltados para a medicina.

Nos cursos de medicina, os discentes, mesmo sem o conhecimento formal sobre
a linguagem visual, fazem uso desta em sua rotina de estudos (KUPCZIK, 2021). Os
discentes produzem, além de resumos, desenhos e esquemas dos contetidos tratados
nas disciplinas, como mostrado na Figura 1, a seguir. O uso de representacdes graficas
pelos discentes, visa auxiliar na memorizacao e aprendizado dos contetdos das disci-
plinas, que em sua maioria sdo extensos e complexos. Assim, pode-se inferir que o uso
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Figura 1: Anotacdes em sala de aula

Fonte: Registro fotografico feito por Kupczik (2021).

da linguagem visual por meio das representacoes graficas constitui uma estratégia de
aprendizagem importante na medicina, demandando estudos sobre este topico.

Considerando isso, aqui é apresentada uma proposta de instrumento de analise de
representacoes graficas de contetidos de medicina, o qual foi desenvolvido a partir
da literatura em design da informacéao e linguagem grafica. O instrumento visa auxi-
liar na identificacao e na descricdo dos elementos e relacdes sintaticas da linguagem
visual de representacdes graficas. Para verificar sua aplicabilidade, ele foi empregado
em um estudo sobre representacoes graficas produzidas a partir de um texto descritivo
didatico por discentes de um curso de medicina, que é apresentado aqui, ap6s a expli-
citacdo das bases tedricas que fundamentaram o instrumento.

11.2 DESENVOLVIMENTO DO INSTRUMENTO DE ANALISE
DE REPRESENTACOES GRAFICAS

Dentre a literatura sobre linguagem visual/grafica, sdo destacados aqui os estudos que
enfocam formas de representacao desta linguagem, em termos dos seus componen-
tes, propriedades e relacGes por serem relevantes para a construcao do instrumento
de analise de representacoes graficas. Assim, sdo brevemente apresentados a seguir os
estudos de Bertin (1973, 1983, 2011), Twyman (1982, 1985), Mijksenaar (1997), Horn
(1998) e Engelhard (2002).
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11.2.1 Modos de simboliza¢do da linguagem visual grafica (TWYMAN, 1982)

Em seu estudo sobre linguagem grafica, Twyman (1982) considera esta como parte
da linguagem humana, e assim, pertinente também aos estudos linguisticos. O autor
discorre sobre varios aspectos da linguagem em relacdo a comunicacao, e apresenta
seu modelo da linguagem grafica no qual considera a relacao entre o contetido da
informacao e a sua apresentacao visual (Figura 2).

Figura 2: Modelo de linguagem proposto por Twyman (1982)

Fonte: Traduzido de Twyman (1982, p. 7).

Twyman (1982) distingue a linguagem a partir dos canais em que a informacéo é
recebida, ou seja, auditivo e visual, e nos modos como a informacao chega aos canais,
ou seja, os modos de simbolizac¢ao (pictorico, verbal e esquematico). No canal visual
a informacao pode ser grafica e nao grafica. Nesse sentido, utiliza o termo “grafica”
se referindo a marcas produzidas com o intuito de comunicar uma mensagem. Ja o

“nao grafico” esta relacionado a comunicacao visual, por exemplo, por meio de gestos.
O canal visual grafico se divide nos modos verbal, pictorico e esquematico. O verbal
ainda esta subdividido em “feito a mao” (escrita) e “feito a maquina” (impressao, digi-
tacdo ou video texto), o que nos, dias de hoje, consideraria também a producao digital.

Em relacdo a competéncia representacional destes modos de simbolizacao, tem-

-se que o modo pictérico é mais apropriado para representar conceitos concretos,
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simultaneos, espaciais, informacdes complexas e técnicas, e tamanho relativo. Ja o
modo verbal é mais apropriado para expressar conceitos gerais, abstratos, temporais,
situacoes alternativas e condicionais. Por fim, o modo esquematico é adequado para
representacao ou visualizacao de processos, sistemas, estruturas, e dados quantitati-
vos, sendo geralmente empregado com os modos pictorico e verbal.

Os modos de simbolizacao da Linguagem Visual Grafica propostos por Twyman
(1982, 1985), ou seja, o verbal, o pictdrico e o esquemaético, foram incorporados ao
instrumento proposto para analise das representacoes graficas, visto que estas podem
se dar por meio de palavras/textos, desenhos e esquemas/diagramas. Todavia, as
caracteristicas ou propriedades graficas dos modos de simboliza¢do nao sao enfocadas
no modelo proposto por Twyman. Isso se faz relevante, visto que na analise grafica
das representacoes, as propriedades visuais empregadas podem caracterizar diferen-
temente, por exemplo, um desenho, texto e/ou diagrama. Nesse ambito, os estudos
de Bertin (2011) e Horn (1998), tratados no proximo tépico, apresentam contribuicées
importantes para a caraterizacao dos modos de simbolizacao.

11.2.2 Variaveis e propriedades visuais (BERTIN, 2011; HORN, 1998)

Em 1967 o cartégrafo francés Bertin publica sua obra seminal Sémiologie Graphique,
a qual foi traduzida para a lingua inglesa em 1983 (BERTIN, 2011). Nela, foram defi-
nidos os elementos basicos da informacao visual, suas relacées mituas e aplicacoes
no espaco grafico, o que Bertin denominou de “sistema grafico de signos” (graphic
sign-system). Para o autor, a representacao grafica constitui um sistema de signos ba-
sicos, concebido pela mente humana com o propésito de armazenar, compreender e
comunicar informacdes essenciais.

A representacdo grafica é considerada a transcricao da “informacdo” no sistema de
signos graficos. Nesse sentido, Bertin (1983, 2011) faz uma distin¢ao entre a informacao
a ser transmitida e o seu suporte que contém as propriedades do sistema grafico, ou
seja, a representacdo grafica. Nesta, o conteddo transcrito de um pensamento é con-
siderado como informacao pelo autor. Assim, informacdes sao transcritas por corres-
pondéncias pertinentes entre determinados componentes e sua representacdo grafica
por meio de variaveis.

No sistema grafico proposto por Bertin (2011) sdo consideradas seis variaveis visuais
(tamanho, valor, textura, cor, orientacao e forma) referentes a duas direcdes do plano
ou localizacio (horizontal e vertical), conforme mostra a Figura 3. De acordo com o
autor, essas variaveis sao empregadas em graus e extensao distintos na cartografia,
foco de sua obra.
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Figura 3: Elementos do sistema grafico de Jacques Bertin

Fonte: Adaptado de Bertin (1973, p. 43).

Todavia, as variaveis visuais propostas por Bertin (2011) mostraram-se também per-
tinentes para analise de representacdes graficas em geral, conforme é mostrado por
Horn (1998) em sua obra sobre linguagem visual. Nesta, a linguagem visual é definida
como a integracio de palavras, imagens e formas (elementos/componentes primitivos
da linguagem visual) em uma unidade de comunicacido, de maneira coordenada em
um todo funcional ou unificado.

O autor afirma ainda, que a linguagem visual pode ser analisada quanto aos aspectos
sintaticos, semanticos e pragmaticos, possuindo uma morfologia prépria em sua sintaxe.
Esta, segundo o autor, refere-se aos componentes primitivos, a identificacao de como
estes se relacionam e de que modos podem ser combinados no espago ou plano. Horn
(1998) considera dois niveis da morfologia: o primeiro consiste dos elementos primitivos
(palavras, formas e imagens) e o segundo das propriedades ou qualidades atreladas aos
elementos. As propriedades foram definidas pelo autor a partir das variaveis visuais pro-
postas por Bertin (2011): valor, textura, cor, orientacao e tamanho em relacao ao plano/
localizacdo no espaco bidimensional. A estas Horn (1998) acrescentou as variaveis de:
movimento, espessura, iluminacio e a localizacdo no espaco tridimensional (Figura 4).

As propriedades visuais propostas por Horn (1998) a partir de Bertin (2011) foram
consideradas no desenvolvimento do instrumento de analise de representac¢des grafi-
cas por possibilitarem descrever de forma sistematica, as qualidades visuais de repre-
sentagoes produzidas na area médica.
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Figura 4: Propriedades dos elementos primitivos

Fonte: Traduzido de Horn (1998, p. 71-72).

11.2.3 Variaveis graficas (MIJKSENAAR, 1997)

Inspirado também pela obra de Bertin (1973), Mijksenaar (1997) em seu livro Visual
Function propde um conjunto de variaveis graficas divididas em duas categorias: de
distincao (distinguishing) e hierarquicas (hierarchical). A primeira refere-se aos ele-
mentos que podem ser distinguidos conforme sua categoria ou tipo (e.g., cor, ilustra-
coes, largura de coluna e fonte tipografica). Ja as hierarquicas indicam diferenca de
importancia dos elementos, por exemplo, em uma pagina impressa. Mijksenaar (1997)
aponta ainda que as variaveis hierarquicas podem ser expressas por meio de tamanho e
intensidade. Além disso, considera que na categoria hierarquica encontram-se também
elementos visuais de suporte ou apoio visual (supporting), como areas de cor, linhas
e caixas/boxes, 0os quais tém a funcao de acentuar/enfatizar visualmente informacdes.
0 Quadro 1 apresenta as variaveis propostas por Mijksenaar (1997) para analise/descri-
cao da linguagem visual grafica.

Quadro 1: Variaveis gréficas

Distincao Cor

Classifica de acordo com categoria e tipo | llustracao
Largura de coluna
Fonte tipografica

Hierarquica Posicao sequencial (cronoldgica)
Classifica de acordo com a importancia Posicao na pagina (layout)
Tamanho e peso do tipo
Espacamento entre linhas

Suporte Areas de cor e sombra
Acentua e enfatiza Linhas e caixas
Simbolos, logos, ilustracdes
Atributos de texto

Fonte: Traduzido de Mijksenaar (1997, p. 38).
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As varaveis propostas por Mijksenaar (1997) possibilitam, em especial, identificar
aspectos de hierarquia e énfase graficas em uma representacao. Isso foi considerado de
relevancia para o instrumento de analise de representacoes graficas sobre contetidos de
medicina, visto que algumas informac6es podem vir a ser destacadas ou ordenadas na
representacao devido a sua importancia para o aprendizado de contetidos nesta area.

11.2.4 FuncOes sintaticas de representacdes graficas (ENGELHARDT, 2002)

Com enfoque na representacio visual esquematica, Engelhardt (2002) em sua obra The
Language of Graphics propoe uma abordagem de analise compreensiva da sintaxe e de
significados em mapas, diagramas e graficos, ele considera que uma representacao é
formada por objetos graficos que podem ser simples ou compostos (possuem mais de
um objeto/constituinte grafico).

Nesse sentido, a estrutura sintatica de um objeto grafico composto é tida como um
grupo de relacdes graficas na qual os elementos constituintes estdo envolvidos. Deste
modo, o espaco grafico, os objetos graficos contidos neste espaco e seus atributos vi-
suais podem ser considerados os ingredientes da representacao grafica. As relacoes
graficas sao as formas nas quais esses ingredientes sdo combinados numa estrutura
sintatica. Para Engelhardt (2002), os objetos graficos desempenham diferentes papéis
sintaticos dentro de uma representacdo grafica, podendo ser:

e Noédulo (nd): termo usado para definir a funcio de um objeto grafico que nao se
enquadra nas outras funcgoes sintaticas;

« Rotulo: especifica a informacao relacionada ao objeto rotulado;

o Separador: é um objeto grafico em forma de linha ou outra forma que é ancorada
entre dois objetos graficos, os quais separa;

« Conector: é um objeto grafico na forma de linha, bandeira ou linha que é ancorada
a dois outros objetos graficos (ou nédulos) que os conecta;

« Container: é um objeto grafico que contém outro objeto grafico (n6dulos) e que os
cerca visualmente;

» Modificador: pode ser considerado um caso especial de uso de rétulo;

« Frame: é ligado ao objeto grafico que esta emoldurado por ele (e.g., uma linha ao
redor de um painel numa histéria em quadrinhos).

O autor também considera em uma representacao grafica, a existéncia de “objetos
ancoras”, que sao um tipo de objeto grafico ancorado por um ou mais pontos num
espaco significativo (e.g., grafico de dados, mapa), sendo eles:
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 Localizador de ponto: é ancorado num ponto especifico de um espaco significativo
(e.g., simbolo de igreja num mapa);

« Localizador de linha: é ancorado em uma linha especifica dentro de um espaco
significativo (e.g., uma borda politica de um mapa);

« Localizador de superficie: é ancorado numa superficie especifica de um espaco
significativo (e.g., um lago num mapa);

« Localizador de volume: é ancorado num volume de um espaco significativo (e.g.,
desenho de um objeto fisico);

« Barra métrica: é um objeto grafico ancorado em dois pontos estendendo-se entre
eles num eixo métrico (e.g., um grafico de barras);

e Linha de grade: é uma linha que serve como marcador num espaco significativo
(e.g., graficos de dois eixos).

Além dos papéis sintaticos dos objetos graficos, Engelhardt (2002) também consi-
dera “funcoes estatisticas” destes objetos, as quais incluem:

« Barra (o autor ndo apresenta um conceito);

« Segmento proporcional: segmento da superficie de um objeto grafico (e.g., um seg-
mento de um grafico em forma de torta);

« Iso-unit: pictograma repetido em estatisticas pictoricas.

As funcoes sintaticas propostas por Engelhardt (2002) mostram-se pertinentes para
analise de representacées graficas de contetidos de medicina por identificarem o papel
dos elementos das representacdes, por exemplo palavras empregadas como rotulos de
objetos desenhados.

11.3 O INSTRUMENTO NA ANALISE DE REPRESENTACOES GRAFICAS
DE MEDICINA E SUA APLICACAO

Com base nas obras dos autores ja mencionados, o instrumento proposto para analise
de representacdes graficas em medicina foi construido em quatro partes. A primeira
analisa o modo de representacio, ou seja, pictorico, verbal e/ou esquematico, de
acordo com as proposicoes de Twyman (1982).

A segunda parte analisa as variaveis graficas diferenciadoras, hierarquicas e de
suporte propostas por Mijksenaar (1997). A cor foi incluida como variavel de hierarquia,
e como variavel de suporte foi incluida a caixa alta em relacdo aos atributos de texto.
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Na terceira parte da analise estao as propriedades de Bertin (1967) e Horn (1998):
valor, textura, cor, orienta¢dao, tamanho, movimento, localizacao do espaco 20, locali-
zacao do espaco 3D, espessura e iluminacao.

Na quarta e Gltima parte foram analisadas a funcao sintatica, a funcao localizadora
e a funcio estatistica, conforme proposto por Engelhardt (2002, 2006, 2007). A Figura 5
a seguir mostra as contribuicoes da literatura para a construcao do instrumento, o qual
encontra-se na Figura 6.

Figura 5: Sintese da literatura do instrumento de analise grafica

Fonte: Kupczik (2021).

11.3.1 Aplicagao do instrumento de analise

A aplicabilidade do instrumento de analise de representacoes graficas foi verificada
em um estudo conduzido com quatro discentes (amostragem nao probabilistica e por
conveniéncia) do primeiro ano do Curso de Graduacio em Medicina da Universidade
Federal do Parana (UFPR). Para o estudo foi selecionado o texto “O Neurdnio e o Tecido
Nervoso” (ARRUDA, 2011), 0 qual é parte do livro Neuroanatomia Aplicada (MENESES,
2011), indicado na bibliografia do Curso de Medicina.

0 texto é descritivo (406 palavras) e trata das dimensoes e formas das células do
neurdnio, suas partes constituintes e classificacao. Ele foi digitado e suas ilustracoes
foram omitidas para fins do estudo, mantendo-se as marcacoes tipograficas, paragrafos
e hierarquia das informacoes do texto original. Os participantes, individualmente e
isoladamente, foram solicitados a ler o texto e em seguida fazer uma representacao
grafica do seu contetado. O tempo de representacao e leitura foi livre, e para a elabora-
cao da representacdo grafica foram fornecidos: folhas A4 em papel sulfite, marcadores
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e canetas coloridos, lapis (preto e de cor) e post-it. O participante poderia consultar o
texto quantas vezes quisesse para elaborar a representacao, a qual ap6s concluida, foi
entregue ao pesquisador para a analise grafica utilizando o instrumento proposto.

Figura 6: Instrumento de analise grafica

Fonte: Kupczik (2021).

Resultados

Na analise dos resultados, as representacoes foram digitalizadas e marcadas com cor a
presenca dos componentes do instrumento de analise (modos de representacao, varia-
veis graficas, propriedades e funcao sintatica), o que visou facilitar a identificacdo
destes nas representacdes como mostrado na Figura 7.
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Figura 7: Representacdes elaboradas pelos participantes

Fonte: Participantes da pesquisa (2018).

Em todas as representacoes (R1, R2, R3 e R4) foram empregados os modos pictérico,
verbal e esquematico, foram usadas mais de uma variavel diferenciadora, como tam-
bém variaveis hierarquicas e de suporte. Elementos com funcao sintatica e proprieda-
des visuais também foram empregados nas representacoes, como mostra a Figura 8.
A seguir sao comentados os resultados referentes as variaveis graficas, propriedades e
funcoes sintaticas.
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Figura 8: Resultados da analise de acordo com o instrumento proposto

Fonte: Kupczik (2021).

Em relacdo as variaveis graficas diferenciadoras, todas as representacoes em-
pregaram ilustracoes. Nas representacoes R1, R2 e R4 foi usada cor, diferenciacdo no
desenho de letras foi utilizada em R3 e R4, e apenas na R3 foi empregada (largura de)
coluna. Essas variaveis foram utilizadas para diferenciar os elementos das representa-
coes. Detalhes das ilustracoes produzidas nas representacoes sao mostrados na Figura 9.

Figura 9: Detalhes das ilustracdes produzidas nas representagdes

Fonte: Participantes da pesquisa (2018).
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Quanto a classificacdo de variaveis graficas hierarquicas, todas as representacoes
apresentaram a posicao na pagina, e em R1, R2 e R4 foram utilizados a posicao sequen-
cial e a entrelinha. Além disso, o tamanho de letra foi utilizado em duas representacoes
(R3 e R4) e 0 peso de letra em uma (R4). Essas variaveis foram empregadas para indicar
sequenciamento de leitura, implicando assim em uma ordem/hierarquia. A Figura 10
apresenta os diagramas criados durante a analise para identificar as massas graficas
das variaveis hierarquicas quanto a sua posicdo/organizacao na pagina.

Figura 10: Posicdo na pagina usada na representacao

Fonte: Participantes da pesquisa (2018).

Em relacdo as variaveis de suporte usadas para enfatizar e organizar o contetdo,
caixas (boxes) e simbolo (setas) foram empregados em todas as representacoes, cor em
trés (R1, R2 e R4), sombra/hachura em duas (R2 e R3), e linha somente na R2. Em relacio
aos atributos de texto, o italico (R2) e o negrito (R4) foram utilizados somente em uma
representacdo; ja o sublinhado foi usado nas representacoes R1 e R2 e a letra maidiscula
(caixa alta) em R3 e R4, como mostra a Figura 11.

Figura 11: Variavel caixa usada na representa¢ao

Fonte: Participantes da pesquisa (2018).
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Quanto as propriedades visuais, em todas as representacoes foi utilizada locali-
zacao no espaco 2p. Orientacdo, tamanho, textura foram utilizados em trés (R1, R2 e
R3), assim como cor (R1, R2 e R4). Espessura foi usada em duas (R1 e R4) e apenas em
uma ocorreu movimento (R3). Nao foram encontradas as propriedades de: localizacao
no espaco 3D, iluminacdo e valor. A Figura 12 mostra a propriedade de orientacdo no
espaco bidimensional empregada nas representacoes.

Figura 12: Propriedade orientagdo usada na representagao

Fonte: Participantes da pesquisa (2018).

Por fim, as funcgdes sintaticas presentes nas representacoes graficas, tem-se rétulos
(Figura 13) em todas, assim como conectores (linhas e setas) e containers, porém em
nenhuma foi usado nédulo/né. Os separadores (colchete e barra) foram usados em trés
representacées (R2, R3 e R4) enquanto apenas uma representacao ocorreu a funcao
localizadora de ponto (R4) e a barra métrica (R1). Esta foi usada para especificar o
tamanho do neur6nio. Como o texto representado nao tratava de dados estatisticos,
a funcio estatistica, portanto, nao ocorreu nas representacoes.

Figura 13: Funcao sintatica de rotulo usado na representacao

Fonte: Participantes da pesquisa (2018).
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11.4 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados, pode-se concluir que os participantes, discentes do curso
de Medicina da UFPR, fazem uso dos elementos da linguagem visual para representar
graficamente contetidos, e que as representacoes produzidas apresentam semelhancas
quanto aos aspectos visuais/graficos empregados. Assim, tem-se como recorrentes nas
representacoes dos participantes:

« Uso integrado de palavras, formas e imagens/ilustracoes, conferindo uma unidade
visual (modos de simbolizacio);

« Distincao nos desenhos das letras manuscritas de cada participante, assim como no
uso de cor e das proprias ilustracoes (variaveis diferenciadoras);

« Posicdo dos elementos na pagina para conferir sequéncia na leitura e uso de entre-
linha indicando ordem (variaveis hierarquicas);

« Uso de caixas (boxes) e cor para destacar elementos na pagina (variaveis de suporte);

 Variacao de tamanho dos elementos e sua orientacao na localizacao do espaco bi-
dimensional, assim como uso de texturas e cor (propriedades); e

« Uso de rétulos textuais e separadores de elementos (funcao sintatica).

Os resultados do estudo também indicam que o instrumento proposto foi adequado
para analise das representacées graficas produzidas, possibilitando verificar as repre-
sentacoes sob a otica da linguagem visual no seu nivel sintatico. Todavia, para maior
assertividade quanto a aplicabilidade do instrumento proposto, faz-se necessario fu-
turos estudos em que este seja empregado em um maior nimero de representaces
graficas e em outros tipos de textos de medicina.

Por fim, espera-se que o instrumento aqui proposto para analise de representacoes
graficas sobre contetidos de medicina possa contribuir para pesquisas em linguagem
grafica e design da informacao na area de sadde. Acredita-se também que esse ins-
trumento de analise tem potencial de aplicacdo em estudos sobe a sintaxe visual de
representacdes graficas em outras areas, demandando novas investigacoes.
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