CAPITULO 3

ACENTO E PRODUCAO DE FALA

Este capitulo apresenta abordagens tedricas e experimentais do acento sob um
ponto de vista da producdo da fala. Primeiramente, iremos delimitar o fendmeno do
acento lexical, apresentando observagoes de ordem tedrica e terminoldgica. Tragaremos
entdo um panorama historico sobre como evoluiu a concepgao do acento em algumas
teorias linguisticas, do estruturalismo aos modelos gestuais, passando pelo gerativis-
mo e modelos fonoldgicos ndo lineares. Em seguida, serdo descritas as propriedades
acusticas e fonatdrias geralmente associadas ao fenomeno de proeminéncia acentual.
Na subsecdo seguinte, resumiremos 0s aspectos consensuais € os principais debates
enfrentados pelas teorias fonologicas sobre o acento lexical no portugués brasileiro.
Por fim, apresentaremos alguns estudos acusticos do acento no portugués brasileiro.

3.1 DELIMITACAO DO FENOMENO ACENTUAL

Tradicionalmente, os estudos sobre a dimensdo sonora da fala humana sdo
divididos em Fonética e Fonologia. Enquanto a primeira se dedica ao detalhamento
dos aspectos fisicos dos sons da fala — em termos de suas propriedades acusticas,
aerodinamicas, fonatodrias, articulatorias, auditivas —, a segunda se volta para o fun-
cionamento € a organizagdo de tais sons — em termos de estruturas € mecanismos
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cognitivos subjacentes. Trata-se, portanto, de uma oposi¢ao quanto a perspectiva de
analise adotada'. A area da Prosddia, que comporta tanto uma abordagem do tipo
fonético quanto fonologico, se define antes pela especificidade de seu tema: dedica-se
ao estudo de fendbmenos ndo segmentais, geralmente atribuidos a “voz”, como ritmo,
entoagdo e acento. Ritmo (rhythm) se refere aos padrdes que surgem na fala “[...] out of
the periodic recurrence of some sort of movement, producing an expectation that the
regularity of succession will continue.”” (ABERCROMBIE, 1968, p. 96). A entoagao
(intonation) é um dos aspectos que contribuem com a organizag¢ao do ritmo da lingua
e diz respeito ao uso da variacdo da altura para transmitir “[...] sentence-level prag-
matic meanings in a linguistically structured way.” (LADD, 2008, p. 4). A defini¢do
de acento (stress), fendmeno que também contribui para as caracteristicas ritmicas de
uma lingua e tema central deste trabalho, se abre a variadas perspectivas. De um lado,
ha defini¢des que enfocam a interagdo do acento com o plano entoacional: “Stress is
an abstract positional property of linguistic units which denotes the position at which
a non-contrastive accent [i.e. intonational prominence] can occur. The stress position
is determined by the structure of words and phrases.” (HIRST; DI CRISTO, 1998, p.
86). Por outro lado, em uma perspectiva fonética, como a de Hogg e McCully (1987, p.
1-2), “[..] stress is associated with an increase in respiratory activity on the part of the
speaker which causes an increase in any one or other of the following: vowel length,
pitch, loudness.” Note-se que a defini¢do de Hog e McCully relaciona um mecanismo
aerodindmico com grandezas perceptuais (length, pitch e loudness, que preferimos
nao traduzir, para fugir a problemas terminologicos), definidas como correlatos das
grandezas acusticas duracdo, frequéncia fundamental (F0) e intensidade actstica. No
capitulo 4, que trata da percepgao de padroes actsticos, retomaremos a relagdo entre
os trés pares de propriedades mencionados acima.

Para alguns autores, ainda, acento pode ser definido simplesmente como
proeminéncia silabica:

In the past, the word ‘stress’ has been used in different and confusing ways. It has
sometimes been used simply to refer to syllables (or vowels) made prominent for lin-
guistic purposes, either in words or in sentences. But stress has also often been used
to mean ‘breath-force or loudness’ the implication being that this is the principal
means whereby syllables are made prominent. This second type of usage is misgui-
ded since [...] loudness generally plays a minor role in producing prominences. [...]

I Adivisdo da dimensdo sonora em Fonética e Fonologia ¢ controversa tanto em sua separagdo mera-
mente metodologica, em vista da interferéncia entre os dois niveis de analise (ndo raro o fon6logo toma
decisdes com base em detalhes fisicos dos sons ¢ o foneticista, com base em seu funcionamento), quanto
em sua separacdo organica respectivamente no modulo de implementagio e no modulo de planejamento
da linguagem, sendo questionada a oposi¢ao entre a capacidade da linguagem e seu uso (cf. cap. 2).
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I shall use the term STRESS to mean ‘prominence’, however such prominence is
achieved. (CRUTTENDEN, 1997, p. 13).

A defini¢do de “acento” ou “acento lexical” que serd usada neste estudo bus-
card integrar as trés perspectivas apresentadas acima. Contudo, Hyman (1977) ja
apontava para a necessidade de se conhecer mais a respeito do acento. Anos se
passaram e resta ainda controvérsia a respeito da propria definicdo conceitual e
terminoldgica do fendmeno, sem que se tenha chegado ainda a uma posi¢ao con-
sensual sobre sua natureza, como se vé em texto relativamente recente do mesmo
autor (HYMAN, 2006). Por exemplo, ainda que a oposi¢ao entre acento e tom seja,
de um modo geral, aceita e definida com alguma facilidade, surgem problemas
ao se diferenciar acento no que Hyman chama de stress-accent e pitch-accent,
devido a semelhanca da fun¢ao que desempenham na fonologia das linguas.

Nota-se que a Prosddia enfrenta ainda muitos problemas quanto a defini¢oes ter-
minoldgicas, como retomaremos adiante, em especial, problemas referentes a tradugao
dos conceitos prosddicos, a multiplicidade de nomenclaturas e ainda a classificacao
dos elementos prosddicos. Para fins de clareza, iremos apresentar o termo original em
inglés sempre que um novo conceito for introduzido no texto. Destacamos ainda que
sera evitado o termo “tonicidade” como referéncia ao fenomeno do acento, uma vez
que etimologicamente “tonico” pode passar uma falsa ideia de que se trata de uma
marcacao acentual baseada em FO. Como veremos mais adiante, o acento apresenta
simultaneamente mais de um correlato actstico possivel. Excecao sera feita para de-
nominar as silabas atonas em dois tipos: as que antecedem a silaba acentuada (“preto-
nicas”) ou que a sucedem (“postdnicas’), pela falta de termos substitutivos eficientes.
Além disso, o termo “acento” que sera utilizado ao longo deste estudo corresponde
a traducao de stress, e nao de accent, sendo o ultimo geralmente empregado com
referéncia ao destaque conferido a palavra ou silaba em niveis prosodicos superiores,
como o sintagma, a frase ou o enunciado (CRYSTAL, 1995).

Em algumas linguas, o acento lexical pode recair sobre mais de uma silaba
na mesma palavra, havendo uma gradacao no nivel de proeminéncia em cada
uma das silabas acentuadas. Nesse caso, diz-se que esta lingua apresenta acento
primario (que incide sobre a silaba mais proeminente) e também secundario (in-
cidente sobre as silabas com menor grau de proeminéncia).

[..] in any word [...] one and only one vowel receives the strongest stress of the word.
We should call this stress primary stress. [...] the vowels in any constituent which
are stressed but do not receive the strongest stress of the constituent are said to bear
secondary stress. [...] Only vowels which are initially assigned primary stress can, in
some larger context, bear secondary stress (HOGG; MCCULLY, 1987, p. 6).
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Iremos restringir nossa analise somente ao acento lexical primario do PB,
visto que o acento secundario ¢ um fendmeno complexo, que mereceria um estudo
a parte. Abordagens aprofundadas do assunto podem ser encontradas e.g. em
Collischonn (1994) e Arantes (2010a). No presente trabalho, tanto “acento lexical”
quanto “acento” serdo empregados como equivalentes a “acento lexical primario”.

Na perspectiva que Abercrombie (1968) denomina de Fonética Classica, os
componentes acusticos da fala foram divididos em segmentais e ndo segmentais (ou
prosddicos), sendo os tltimos subdivididos em qualidade vocal e dindmica vocal.

The strand consisting of the segmental features of an utterance is made up of complex
auditory qualities which are in fairly rapid fluctuation, reflecting the rapid succession
of movements of the articulators. The strand of voice dynamics also consists of featu-
res which fluctuate in auditory quality, but considerably more slowly. Many of them
are linked to the syllable- and stress-producing processes [...], and they are closely
related to [...] aspects of sound [...] such as pitch loudness, tempo ad rhythm. The
strand consisting of features of voice quality in contrast to the two preceding, has a
quasi-permanent character: it remains constant over relatively long stretches of time,
and fluctuation here is much less apparent. (ABERCROMBIE, 1968, p. 90).

Os fendmenos prosodicos sdo, via de regra, realizados por meio de trés para-
metros acusticos basicos — F0, intensidade e duragao —, podendo haver sobreposi¢ao
entre os trés pardmetros na implementacao de diferentes fendmenos (LADEFOGED,
1996; LAVER, 1994). Em uma mesma lingua, por exemplo, acento ¢ entoacao,
ainda que implementados independentemente, podem se valer de mecanismos
acustico-fonatorios similares. Além disso, a intera¢do entre 0s mecanismos acus-
ticos de implementag¢do do acento apresenta especificidades em cada lingua. Por
essa razao, uma definicdo puramente fonética do acento, como “[t]he use of extra
respiratory energy during a syllable” (LADEFOGED, 1982, p. 285), ndo caracteri-
za todo o fenomeno. Mostra-se necessario descrevé-lo considerando também suas
caracteristicas funcionais. O presente estudo busca oferecer contribui¢des para a
descrigdo do acento sob um ponto de vista funcional e experimental.

3.2 0 ESTUDO DO ACENTO AO LONGO DO DESENVOLVIMENTO HISTORICO DAS
TEORIAS FONOLOGICAS

3.2.1 Estruturalismo

A tradicdo estruturalista inaugurou a descri¢ao dos sons das linguas do mundo
por meio da combinacao de propriedades basicas, os tragos. Tais propriedades foram
primeiramente elaboradas nos estudos fonéticos, como forma de descrever os segmentos
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sonoros fisicos (fones) de acordo com suas caracteristicas articulatorias. Foram entao
reelaboradas em uma perspectiva fonologica e passaram a contemplar também ca-
racteristicas acusticas, com fins de definir os segmentos sonoros abstratos (fonemas).
Construiu-se um sistema, que se supunha universal, de tracos distintivos, definidos
como as unidades minimas no plano sonoro®. A partir dos tracos, seriam obtidas,
combinatoriamente, todas as estruturas sonoras da lingua: fonemas, silabas, palavras.

The distinctive features are aligned into simultaneous bundles called phonemes; phone-

mes are concatenated into sequences; the elementary pattern underlying any grouping
of phonemes is the SYLLABLE. The phonemic structure of the syllable is determined
by a set of rules, and any sequence is based on the regular recurrence of this constructive
model. A FREE FORM (a sequence, separable by means of pauses) must contain an
integral number of syllables. [...] The pivotal principle of syllable structure is the contrast

of successive features within the syllable. One part of the syllable stands out against the

others. It is mainly the contrast vowel vs. consonant which is used to render one part of
the syllable more prominent. (JAKOBSON; HALLE, 1971, p. 31).

A seguir a FIG. 3 esquematiza, a titulo de ilustragao, a tipologia de tracos
sonoros proposta por Jakobson ¢ Halle (1971)°. Note-se que ha tragos que se referem
a propriedades acusticas, articulatorias e funcionais dos segmentos.

FIGURA 3 - Sistema de tragos fonoldgicos proposto em Jakobson e Halle (1971)

‘ forca
'Prosddicos | quantidade
‘ tom
Distintivos | sonoridade
' Inerentes
protensidade
tonalidade
. 'Culminativo
Configurativos .
Demarcativo

Redundantes

stress, stosston

length, contact

level, modulation

vocalic/non-vocalic,
consonantal/non-consonantal, nasal/oral,
compact/diffuse, abrupt/continuant,

strident/non-strident, checked/unchecked,
voice/voiceless

tense/lax

grave/accute, flat/non-flat, sharp/non-sharp

2 Para diferentes propostas de sistemas de tragos fonoldgicos, cf. Kenstowicz (1993).

* Os nomes dos tragos ndo foram traduzidos, para evitar problemas terminolégicos néo perti-
nentes a este estudo. Os pares de tragos agrupados em cada categoria — forga, quantidade e tom
— correspondem, de cima para baixo, ao nivel intersilabico e intrassilabico.
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Tragos distintivos do tipo prosodico seriam propriedades exclusivas de seg-
mentos que exercem fungdo de nucleo da silaba (geralmente vogais), enquanto os
tragos do tipo inerente abrangeriam todos os tipos de segmentos, independente
de seu papel na estrutura silabica. Os autores agrupam os tragos prosodicos nas
categorias de forca, quantidade e tom, correspondentes, no plano perceptual,
respectivamente a loudness, duragdo relativa e piftch, e, no plano acustico, a in-
tensidade (amplitude), duragao absoluta (tempo) e frequéncia.

Os autores argumentam que, ao contrario dos tragos inerentes, tidos como
absolutos, os tracos prosodicos implicam no estabelecimento de contraste entre
variaveis em determinado dominio: por exemplo, uma silaba ¢ considerada mais
proeminente em comparacao a outra silaba da mesma palavra.

A prosodic feature involves two coordinates: on the one hand, polar terms such as high
or low register, rising and falling pitch, or long and short, all may appear, ceteris pa-
ribus, in the same position within the sequence; thus the speaker selectively uses and
the listener selectively apprehends one of the two alternatives and identifies the chosen
alternative in relation to the rejected one. [...] On the other hand, both polar terms are
fully recognizable only when both of them are present in the given sequence, so that the
speaker effects and the listener perceives their contrast. Thus both alternative of a pro-
sodic feature co-exist in the code as two terms of an opposition and, moreover, co-occur
and produce a contrast within the message. (JAKOBSON; HALLE, 1971, p. 37).

Tragos prosodicos sdo, portanto, propriedades sempre relativas e, conse-
quentemente, variaveis em termos de sua magnitude absoluta, seja entre falantes
diferentes ou entre locu¢des de um mesmo falante.

Outro aspecto destacado por Jakobson e Halle diz respeito a funcao do acento,
especificada por meio dos tracos configurativos que poderiam interagir com o trago
distintivo stress. A fung¢do culminativa diz respeito a presenga de apenas um pico
maximo de proeminéncia local (seja em uma palavra, geralmente de contetido, ou
em um grupo formado por palavras funcionais anexadas a palavras de contetido?),
que serve como ancora para a estrutura prosédica (PIERREHUMBERT, 1980;
PIERREHUMBERT; BECKMAN, 1988). Ja a fun¢do demarcativa do acento
se refere a sinalizagdo de fronteiras gramaticais, seja de morfemas, palavras, ou
grupos de palavras.’

4 Compare, e.g., a presenga de duas proeminéncias acentuais nos sintagmas “bela casa” e apenas
uma em “a casa”. (Ao longo deste estudo, quando relevante, silabas acentuadas serdo marcadas
por negrito e representacao fonética dos sons serd dada entre colchetes: “ 17).

5 No portugués, o acento lexical acontece sempre em uma das trés Gltimas silabas da palavra
(e.g. cara, cara, mascara) ou na quarta ultima, em casos especificos de epéntese e proclise (e.g.
rit[ijmico e chamavamo-nos).
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Wherever there is a contrast of stressed and unstressed syllables, stress is always used
as a configurative, namely culminative feature, whereas length never assumes this
function. The culminative function of stress is regularly combined either with the
other variety of configurative functions, demarcation, or with the distinctive function.
Languages in which both length and stress appear as mutually independent distinctive
features are quite exceptional, and if the stress is distinctive, it is frequently supple-
mented by redundant length. The observation of force and quantity features in their
intersyllabic variety seem to indicate that the prosodic distinctive features utilizing
intensity and those utilizing time tend to merge. JAKOBSON; HALLE, 1971, p. 36).

Comopode-se observar, os autores ressaltam que, em varias linguas, como
consequéncia da coocorréncia redundante dos parametros acusticos de intensidade
e duragdo na realizagdo do acento, pode haver fusao entre essas propriedades.
Como retomaremos na se¢do seguinte, o acento lexical como o do portugués
mostra-se um caso complexo para a caracterizacdo das unidades sonoras por
meio de tragos: ¢ a0 mesmo tempo um trago do tipo distintivo prosddico (stress
e length), do tipo configurativo (culminativo e demarcativo) e do tipo redundante
(dada a fusdo entre os tragos prosodicos). Além disso, sua fungdo configurativa
como ancora prosodica e delimitador de palavras ¢ um indicativo de que sua
abrangéncia extrapola o dominio de segmentos individuais, como veremos adiante.

3.2.2 Gerativismo e modelos néo lineares

O gerativismo nao apresentou mudangas significativas com relagdo ao estru-
turalismo quanto a concep¢ao de acento. Chomsky e Halle (1968), considerando a
fonologia do inglés, definem o acento como um trago [+— stress] atribuido a vogal
por meio de uma regra especifica da lingua (Nuclear Stress Rule) e que depende da
estrutura sintatica. No entanto, a abordagem baseada em tragos, com atribui¢ao do
acento por meio de algoritmos especificos, como a defendida pela fonologia gerati-
vista, logo se deparou com problemas em lidar com caracteristicas prosddicas da fala.

Alguns dos modelos fonoldgicos que surgiram nas décadas de 70 e 80, ditos
Modelos Nao Lineares®, buscaram solucionar problemas de intera¢ao dos segmentos
com a prosodia. Uma das grandes inovagoes dessa €poca foi a proposta de interpretar
o plano sonoro em uma estrutura multi-linear. A Fonologia Autossegmental desen-
volveu a ideia de que os elementos prosddicos, como tons lexicais e acento, seriam
suprassegmentos (GOLDSMITH, 1976) — i.e. ocorreriam em um plano hierarquico
superior ao plano segmental, uma vez que podem operar sobre uma cadeia de segmen-
tos. O modelo autossegmental ganhou elaboragdo tedrica com Geometria de Tragos

¢ Os modelos fonoldgicos chamados de nado lineares se comprometem com os axiomas fun-
damentais da Gramatica Gerativa, buscando contribuir com a adequabilidade desse programa de
pesquisa na area do componente sonoro.
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(CLEMENTS, 1985), em que a matriz de tracos definidores de um segmento passa a
ser vista ndo simplesmente como uma lista desordenada de atributos independentes.
Pelo contrario, a Geometria de Tracos sugere que os tracos podem ser agrupados hie-
rarquicamente em nos referentes a pontos articulatorios. Os tragos seriam atados a um
no de raiz, sendo este dominado por uma camada temporal, representando a duracao
do segmento. Segmentos sdo associados aos constituintes silabicos — onset, nucleo,
coda —, que, por sua vez, se vinculam a silaba e ao plano de atribui¢cdo do acento.
Uma das contribui¢cdes mais significativas da Fonologia Autossegmental para o estudo
do acento, ao lado da nogao de ndo linearidade — i.e., multidimensionalidade — dos
suprassegmentos, esta relacionada a nog¢do da silaba como unidade de status teérico.

Outro modelo ndo linear que paralelamente ofereceu avangos para o estudo
do acento foi a Fonologia Métrica, que, voltando-se para a estrutura ritmica de
palavras e sentengas, conferiu um tratamento unificado ao acento lexical e frasal,
como fendmenos da mesma natureza, diferenciando-se apenas por se aplicar a
dominios diferentes: “[...] stress patterns reflect, to some extent at least, relations
of prominence between constituents. [...] Thus stress assignment in metrical
phonology is a matter of denoting the relative prominence of sister constituent.”
(HOGG; MCCULLY, 1987, p. 64-65). Liberman e Prince (1977) defendem que
o acento ndo ¢ uma propriedade de segmentos individuais, ou silabas, como
proposto pelo estruturalismo e gerativismo, mas antes reflete uma estruturagao
ritmica hierdrquica responsavel por organizar as silabas, palavras e sentencas de
um enunciado. Os autores apontam inconsisténcias na abordagem do acento como
um trago distintivo, argumentando que o traco [stress] ndo se comporta como os
outros tragos do sistema: os valores do traco [stress] sdo n-arios; a possibilidade
de niveis diferentes de acento dentro de um mesmo dominio leva a necessidade
de regras de acento secundario, terciario etc., no nivel sintagmatico, enquanto
os outros tracos fonéticos sdo definidos paradigmaticamente; regras acentuais
ndo sdo locais, como as regras segmentais. Tais problemas seriam solucionados
pela abordagem métrica, com o estabelecimento de uma organizac¢do binaria
do acento na estrutura arborea de constituintes métricos, que definiria relagdes
sintagmaticas, de nivel local.

Com a repercussao da abordagem nao linear, énfase foi dada a descrigao
dos fendmenos prosddicos em termos de seu dominio de ocorréncia: ha padroes
que ocorrem no nivel da palavra (word-level prosody, como o acento e o tom) e
padrdes que ocorrem no nivel da frase (phrase-level prosody, como a entoagao),
e a organizacao de tais dominios obedece a principios hierarquicos estritos, como
enfocado na Fonologia Prosodica de Selkirk (1980) e Nespor e Vogel (1986). Enfase
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foi dada a descricdo e demonstracdo da relevancia de constituintes prosodicos
(HALLE; VERGNAUD, 1987, MCCARTHY; PRINCE, 1999).

Muito se debateu nas teorias formalistas ndo lineares sobre aspectos paramétricos
do acento, especificos de cada lingua, especialmente quanto a: nimero de consti-
tuintes por pé; pé com nucleo a esquerda ou a direita; iteratividade e direcionalidade
na divisao dos pés; sensibilidade ao peso silabico (cf. HAYES, 1995), com objetivo
de desenvolver uma estrutura de principios prosodicos universais. Alguns desses
debates ganharam nova roupagem com o desenvolvimento da Teoria da Otimalidade
(Prince; Smolensky, 2002), que apresenta uma nova perspectiva de gramatica,
rompendo com a noc¢do de regras e representacao subjacente. As regras dao lugar
ao ranqueamento de restri¢des violaveis. Parte-se do output (que corresponderia a
forma de superficie na gerativa) e, por meio da interacdo de restrigdes, escolhe-se
o candidato 6timo, que sera o input (0 que era a forma subjacente na gerativa).

3.2.3 Modelos gestuais

A descrigdo e modelagem da articulacao dos sons da fala ganhou importan-
cia crescente nos estudos linguisticos, ao longo das trés tltimas décadas. A fala
passou a ser vista como produto da multimodalidade, dando origem a diversos
modelos gestuais em fonologia (e.g. Fonologia Articulatoria (BROWMAN;
GOLDSTEIN, 1986), Task Dynamics (SALTZMAN; MUNHALL, 1989)). Para
tais modelos, a fala ¢ construida a partir dos gestos, padrdes articulatdrios gerados
pela movimentagdo coordenada dos articuladores da fala. Gestos sao unidades
representacionais definidas dinamicamente, nas dimensoes espacial e temporal
(GAFQOS, 2002). Os modelos gestuais foram primeiramente desenvolvidos para lidar
com fendmenos segmentais, mas, na ultima década, passaram a dispor também
de abordagens da estrutura prosddica (BYRD; CHOI, 2010; SALTZMAN et al.
2008). Em comparagao com as outras teorias fonoldgicas, o PB conta com poucos
estudos baseados em modelos gestuais. Dos que tratam do acento lexical, podemos
mencionar Albano (2001), que distingue a potencialidade de proeminéncia lexical
do acento propriamente dito. A autora atribui a potencialidade de proeminéncia
a magnitude do gesto vocalico, assumindo que a representacao das palavras con-
teria informagdes sobre as vogais que sdo acentuaveis: “a vogal final ou pré-final
da palavra ¢ lexicalmente reduzida exceto se a fronteira vocabular coincide com
certas fronteiras morfologicas” (ALBANO, 2001, p. 150-151). A acentuagdo se
realizaria, entdo, pela atribui¢do de proeminéncia fonética as vogais acentuaveis,
0 que coloca a abordagem de Albano em posi¢ao intermedidria entre a hipotese
de armazenagem lexical e de implementacao por algoritmos.
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3.3 ASPECTOS FiSICOS DA PROEMINENCIA ACENTUAL

Esta subsecdo explora a dimensao fisica do acento, em termos de suas ca-
racteristicas acusticas e fonatorias. Para tal, € conveniente antes apresentar algu-
mas definicdes basicas da andlise acustica da fala, baseadas em Handel (1993),
Stevens (2000), Kent e Read (1992), aos quais remetemos o leitor para uma visao
aprofundada sobre o assunto.

O som surge de vibracdes formadas por diferencas de pressdao que se propa-
gam sob a forma de uma onda. Na Fisica, as medidas basicas empregadas para
descrever uma onda, relevantes para este estudo, sao duragao, periodo, amplitude,
como representado na FIG. 3. A duracdo corresponde ao tempo transcorrido do
inicio ao fim de um evento. Em eventos envolvendo um padrao que se repete
ao longo do tempo, o periodo ¢ o tempo transcorrido até que o padrio volte seu
valor inicial. A amplitude’ corresponde ao valor maximo que o padrao atinge. A
partir do periodo e da amplitude, podemos obter as duas outras medidas que, ao
lado da duracdo, sdo tradicionalmente empregadas na analise da fala: frequén-
cia® e intensidade. A frequéncia ¢é o inverso do periodo e corresponde ao nimero
de repeticoes de um padrdo em determinado espago de tempo. A relagdo entre
amplitude e intensidade ndo ¢ tdo simples e a intensidade ndo ¢ tao facilmente
visualizavel como as demais medidas, mas, para os presentes propdsitos, basta
dizer que a intensidade ¢ proporcional ao quadrado da amplitude.

FIGURA 4 — Medidas basicas realizadas em uma onda

duracao

periodo
amplitude

NANNNN
VAVAVAVAVAVS

tempo (s)

Note-se que a FIG. 4 corresponde a representacao de um som formado por
uma unica frequéncia. Os sons da fala, por outro lado, sdo complexos, pois podem

7 Amplitude de pico.
8 Frequéncia temporal, que sera referida apenas como frequéncia. Em outra parte deste tra-

balho, iremos introduzir uma medida de contagem lexical, também chamada de frequéncia, mas
que, para evitar confusdes, sera especificada como frequéncia lexical (de ocorréncia ou de tipo).
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ser decompostos em varias frequéncias. Os sons que envolvem vozeamento, pela
vibracao das pregas vocais, apresentam frequéncias em um padrao especifico.
A frequéncia de valor mais baixo ¢ chamada de frequéncia fundamental e as
frequéncias superiores sao chamadas de harmonicos e seus valores sao multiplos
inteiros da fundamental. Nos sons da fala, a frequéncia fundamental, também
chamada de FO, ¢ determinada pela frequéncia de vibracao das cordas vocais.

A producdo de um som requer um posicionamento caracteristico dos articula-
dores no trato, resultando em uma cavidade frequéncias de ressonancia particula-
res. Tais frequéncias de ressondncia realizam uma amplificagdo seletiva de certas
regides de frequéncias do sinal inicial, produzido pela vibragao das cordas vocais.
Como consequéncia, sdo geradas, no sinal da fala emitido, regides espectrais com
maior concentragdo de energia, os formantes. Em sons vocalicos, os formantes sao
infinitos em nlimero, mas apenas os trés primeiros (F1, F2, F3) sdo considerados
na andlise fonética, pois sdo suficientes para a caracterizagao dos sons.

Um modelo classico em acustica para descri¢ao da fala, conhecido como
modelo de fonte-filtro, ¢ mostrado na FIG. 5. Baseia-se no principio de que os sons
da fala resultam de um sinal acustico que ¢ originado de uma fonte, modificado
ao passar por uma cavidade de ressonancia e, por fim, irradiado.

FIGURA 5 — Modelo Fonte-Filtro

Fonte Filtro Radiagdo ——— Sinal da fala
Sonora

Frequéncias
de ressonancia

Ruidosa

T

A fonte ¢ sonora em sons vozeados e corresponde a fonagao. A fonte ¢ ruidosa em
sons que envolvem alguma perturbacao acustica no trato vocal, como aspiragao, frica-
¢ao, explosao. A cavidade de ressonancia, que atua como filtro acustico, corresponde ao
trato vocal, cuja configuracdo depende da posicao dos articuladores. A etapa de radiacao
corresponde a emissao da onda sonora ao sairem pelos labios. O modelo foi amplamente
explorado por Fant na Teoria Acustica da Produc@o da Fala (FANT, 1970), que, ao lado
de outros grandes foneticistas de sua €poca, foi responsavel por consolidar métodos
experimentais de analise acustica da fala e por descrever os mecanismos actsticos e
articulatorios envolvidos na produgao da fala. O modelo fonte-filtro descreve de forma
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simplificada os processos envolvidos na produgao dos sons da fala, procurando estabe-
lecer uma interpretagdo causal entre eventos acusticos e articulatorios, de forma a ser
possivel prever certos resultados sonoros a partir de configuracoes gestuais e vice-versa.

Na descricao e modelagem fisica dos fendmenos prosddicos, sao geralmente
considerados, além dos aspectos acusticos, aspectos aerodinamicos e fonatorios.
Procura-se determinar os mecanismos geradores das propriedades acusticas do acento
e da entoacdo, em especial, os correlatos fisiologicos da intensidade e da frequéncia.

Fant (1981) aponta duas estratégias basicas envolvidas no aumento da inten-
sidade: (1) aumento na pressao subglotica; (2) adugao das cordas vocais devido
a compressao medial. FO e intensidade se correlacionam positivamente com a
pressado subglotica, cujo aumento pode resultar da acao do sistema respiratorio ou
do aumento na resisténcia da glote a corrente de ar (FANT, 1981; LADEFOGED;
MCKINNEY, 1963; ROTHENBERG, 1973). Contudo, independentemente da a¢ao
da pressdo subglotica, FO também ¢ influenciada pela tensdo das cordas vocais.
Dessa forma, a articula¢do na regido laringea poderia desempenhar algum papel
na diferenciacdo de silabas acentuadas e ndo acentuadas. Baseando-nos nessa pos-
sivel relagdo acustico-fonatoria, optamos por utilizar a eletroglotografia em nosso
experimento, que sera apresentado no cap. 6. Aumentos em FO e, indiretamente,
intensidade, poderiam ser identificados na forma de alteracdes do sinal glotico.

Nesta se¢do, procuramos apresentar resultados de estudos sobre a fala que
mostram a importancia de informagdes acusticas e fonatorias para a compreensao
de fendomenos linguisticos e nos quais nos basearemos para analisar o acento.
Apontamos evidéncias de que propriedades acusticas envolvidas na producao do
acento poderiam ser relacionadas a articulacao no nivel glético, o que nos motivou
a utilizar em nossa coleta de dados um eletroglotografo, equipamento que permite
a avaliacdo dos ciclos de vibracao das pregas vocais.

Na secdo seguinte passaremos a considerar estudos que tratam especificamente
do acento no portugués, apontando suas contribui¢oes para a descrigdo do fendmeno,
bem como aspectos especificos decorrentes do modelo tedrico adotado em cada estudo.

3.4 ESTUDOS SOBRE 0 ACENTO LEXICAL NO PORTUGUES

O acento lexical, no PB, se restringe a uma janela de trés silabas, ao fim da
palavra, formando oxitonas, paroxitonas ou proparoxitonas (cf. BISOL, 1999;
CAMARA JUNIOR, 1970). Essa janela seria expandida para a quarta silaba
apenas em caso de epéntese (e.g. [ tekiiku], técnico, vogal epentética sublinhada),
no sistema nao-verbal, e de procliticizacado (e.g. falavamos-te), no sistema verbal.
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Palavras paroxitonas prevalecem numericamente sobre proparoxitonas e oxi-
tonas, ou seja, dentre os trés padrdes acentuais possiveis na lingua, o paroxitono
¢ o mais frequente (ALBANO, 2001). Este padrao seria responsavel por imprimir
o ritmo caracteristico do portugués e do espanhol, em compara¢do com o acento
predominantemente proparoxitono do italiano e exclusivamente oxitono do francés
(CAMARA JUNIOR, 1970, p. 55).

Como sugere Camara Janior (1970, p. 54), no PB, o acento tem fun¢dao demar-
cativa, servindo para delimitar os vocabulos fonologicos, culminativa, por servir
como ancora para a entoacao, e distintiva, sendo responsavel pelo contraste lexical
em palavras como sabia, sabia e sabida. Além disso, como se pode depreender dos
exemplos anteriores, o acento tem também a fun¢do de contrastar classes lexicais
(LEE, 1995, p. 141), o que recebe suporte do fato de nao ser facil encontrar pares
minimos de acento dentro da mesma classe de palavras — como cara X card, no
caso dos nomes, e comeram x comerdo, no caso dos verbos —, fato que geralmente
ndo ¢ explorado pelas andlises do acento no PB.

Sao varios os estudos que tratam da acentuagdo no PB (cf. Aratjo (2007)
para um apanhado de varias dessas analises). Apesar de estarem fundamentados
em diferentes modelos tedricos, a descricdo dos fatos linguisticos neles apresen-
tada ¢ razoavelmente equivalente. A maioria deles aponta para quatro aspectos
fundamentais do acento:

a) tem extensdo abrangente, alcangando o dominio da palavra e grupos
de palavras;

b) envolve o estabelecimento de proeminéncia relativa contrastiva dentro do
dominio de ocorréncia;

¢) tem fungdo de delimitar palavras, pois ocorre sempre em uma janela de trés
silabas e interage com processos fonologicos como o de lenigao sildbica;

d) interage com proeminéncias em outros niveis prosodicos, servindo como
apoio para o ritmo e para a entoacao.

Nos estudos sobre o acento lexical no portugués brasileiro, um dos pontos
mais discutidos ¢ em que medida ele ¢ (1) especificado na estrutura lexical (“mar-
cado no 1éxico”), (2) implementado por algoritmo de atribuicdo de acento ou (2)
sensivel ao peso silabico. Serdo apresentados a seguir estudos que exemplificam
cada posicionamento.

Camara Junior (1970, p. 55), comprometido com a tradi¢do estruturalista,
defende que o acento no portugués ¢ lexicalmente especificado, sendo que “sua
posicao ndo depende da estrutura fonémica do vocébulo™.
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Leite (1974) propde uma andlise gerativista do acento no PB. Avalia propostas
anteriores, entre elas a de Camara Junior (1970), e conclui que “stress and other
phonetic properties are not independent phonetic characteristics of an utterance,
dissociated from grammatical and syntactival considerations. They are the result
of the application of a set of rules.” (LEITE, 1974, p. 26). Propde que a informagao
sobre o0 acento ndo estaria presente no léxico, mas seria atribuida a cadeia sonora
por meio de regra especifica. Ainda, uma regra levaria em conta a ocorréncia de
determinados sufixos, todas elas sujeitas a condi¢des especificas de aplicagdo. Em
sua analise, oxitonas terminadas em vogal sdo marcadas no léxico para o acento.
A autora conclui ser necessario postular regras diferentes para o sistema verbal e
nominal, uma vez que a regra de atribui¢do de acento se aplicaria diferentemente
em cada um dos sistemas.

Baseando-se na Fonologia Métrica, Bisol (1992, p. 69) apresenta a seguinte
regra para atribuicao do acento no PB que, ao contrario da regra gerativista de
Leite (1974), faz referéncia a constituintes silabicos’:

Regra do Acento Primario
Dominio: a palavra
i. Atribua um asterisco (*¥) a silaba pesada final, i.e, silaba de rima ramificada.

ii. Nos demais casos, forme um constituinte binario (ndo iterativamente) com proe-
minéncia a esquerda, de tipo (* .), junto a borda direita da palavra.

Esta regra basica de atribuicdo de acento ira acentuar silabas pesadas'
finais (como em amor) e, na auséncia destas, acentuar a primeira silaba do pé'!

®  Asilaba apresenta uma estrutura hierarquica interna composta por onset (ou ataque), segui-

do de nucleo e coda, sendo estes trés elementos chamados de constituintes silabicos. O onset é
ocupado pelas consoantes iniciais e ndo exerceria influéncia na atribui¢ao do acento. O ntcleo ¢
o centro da silaba, componente obrigatdrio, equivalendo ao pico de sonoridade que a caracteriza,
sendo ocupado por vogais, semi-vogais e, em algumas linguas, certas consoantes continuas. A
coda ¢ ocupada por consoantes pds-nucleares. Nucleo e coda podem ser agrupados em um cons-
tituinte superior, a rima. (cf. HOGG; MCCULLY, 1987, p. 36-38).

10 Silabas pesadas sdo aquelas em que a rima ¢ complexa (ou seja, silabas em que o nticleo é

ocupado por ditongo ou vogal longa e/ou a coda ¢ preenchida), contrapondo-se as silabas leves,
que apresentam rima simples (cf. HOGG; MCCULLY, 1987, p. 36-38).

1O pé é um dos constituintes prosodicos na proposta de Nespor ¢ Vogel (1986, p. 11), sendo

superior a silaba e inferior a palavra prosddica. Os pés podem ser classificados de acordo com
sua estrutura interna. O pé trocaico, representado como (s w), ¢ composto de silaba forte (s)
seguida de silaba fraca (w); o pé jambico, ao contrario, ¢ composto de silaba fraca seguida de
silaba forte, sendo representado como (w s). Nespor e Vogel (1986) adotam o modelo arboreo de
representacdo, com a notagdo (s) para silaba forte e (w) para silaba fraca. No modelo da grade
métrica, utilizado, por exemplo, em Halle e Vergnaud (1987), adota-se a notagdo (*) e (.), em
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localizado junto a borda direita da palavra (como em travessura, que, dividida
em pés, (trave)(ssura), tem o primeiro pé mais a direita, (ssura), com a estrutura
(* .) ). Portanto, a analise de Bisol (1992) considera a estrutura silabica determi-
nante para a localizagdao do acento e defende que o pé bésico no portugués seria
troqueu — representado como (* .). A autora tenta dar conta das excegdes a regra
basica recorrendo a extrametricidade'? (para palavras com silaba pesada final atona
(e.g. lapis) e para todas as proparoxitonas) e a presenca de uma consoante final
abstrata, ou “invisivel” (para oxitonas terminadas em silaba leve (como em jacaré)).
Além disso, explica a diferenca entre verbos e nomes em termos da natureza da
regra de atribui¢do de acento: ciclica, nos nao-verbos, ndo-ciclica, nos verbos.

Das abordagens do acento no PB que se valem da Teoria da Otimalidade, podemos
mencionar Wetzels (2006). O autor sugere que o sistema acentual no PB € misto: nos
verbos, 0 acento tem base morfoldgica e € sensivel as categorias de tempo, enquanto, nos
nao-verbos, o acento tem base prosodica e ¢ sensivel ao peso silabico. O autor assume
que o pé, no PB, tanto em verbos quanto em nao-verbos, € mesmo nos casos excepcio-
nais, tem cabega a esquerda e ¢ alinhado com a borda direita da palavra. Analisando
as formas verbais, propoe trés restri¢oes para identificar a localizacao da cabega do pé,
de acordo com o tempo verbal (foot head present, foot head past, foot head future). Em
seguida, passando aos ndo-verbos, apresenta seis restricdes que definiriam as propriedades
basicas do acento no PB, ranqueando-as da seguinte forma (WETZELS, 2006, p. 44):

match-prosody (si-pl), weight, align-ft-r, prwd-r, trochee >> binarity (c)

match-prosody (si-pl), align-ft-r, prwd-r >> weight

A maioria dos estudos fonoldgicos sobre o acento no PB se vale de teorias ndo
lineares, com predominio da Fonologia Métrica e da Fonologia Lexical. Tais estudos,
contudo, encontram problemas tedricos e empiricos, muitas vezes decorrentes de
restricdes dos modelos adotados — e.g. o frequente emprego de explicagdes ad hoc
e artificios tedricos, como extrametricidade e marcagdo no Iéxico/representacao
subjacente, para tratar casos que ndo se enquadram na andlise. Ainda permane-
ce em aberto o debate sobre em que medida o acento ¢ especificado no 1éxico,
implementado por algoritmo ou sensivel ao peso silabico. Este estudo pretende
contribuir com a compreensao dos mecanismos de atribui¢ao do acento, adotando
uma perspectiva tedrica inovadora com relacdo as apresentadas anteriormente.

lugar de (s) e (w). No presente trabalho, ndo adotaremos a nocao de pé, que ¢ controversa.

12 A extrametricidade é a mecanismo da Fonologia Métrica, proposto inicialmente por Liber-
man e Prince (1977), para lidar com dados que ndo se encaixavam perfeitamente nas regras.
Funciona de modo a tornar as unidades classificadas como extramétricas invisiveis as regras de
construgdo de constituintes (HALLE; VERGNAUD, 1987, P. 18).
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3.5 CARACTERISTICAS ACUSTICAS E FONATORIAS DO ACENTO NO PB

Fernandes (1977), avaliando as propriedades acusticas do acento no portugués na
variedade paulista, identificou como relevantes a duragdo e em menor grau a frequéncia,
seguida da intensidade. Ferreira Neto (2007), em estudo também sobre a variedade
paulista, avaliou os seguintes parametros acusticos, procurando relaciona-los as fun-
coes distintiva e contrastiva do acento: intensidade, duracao, frequéncia fundamental
e qualidade vocalica (F1 e F2). O autor concluiu que a qualidade vocélica nao bastaria
como fator para a segmentagao das palavras, como previsto pela fungdo demarcativa
do acento. Encontrou uma fraca correlag@o (1) entre frequéncia e intensidade e (2)
entre acento, frequéncia e intensidade, separadamente e em conjunto. Por exclusao,
concluiu que a durago seria o principal correlato acustico do acento. Ferreira Neto,
contudo, ndo contemplou em sua analise as diferengas entre silabas acentuadas e nao
acentuadas em cada um dos trés padrdes acentuais (oxitonas, paroxitonas, proparoxi-
tonas), o que pode ter levado a uma redugdo no poder explicativo de seus resultados.

Major (1985) testou a producdo do acento lexical por um falante baiano, um
mineiro e um paranaense. Encontrou na duragao o correlato mais confidvel do acento.
O autor descartou intensidade e frequéncia como correlatos do acento no portugués
e, por essa razao, so apresentou os dados referentes a duragao. Alega que, em seus
dados, intensidade e frequéncia apresentaram inconsisténcias e grande variabilidade:

In some utterances, mingograms revealed that the intensity of the pretonic was approxi-
mately equal to that of the posttonic, though the posttonic was shorter; or that the intensity
and pitch of the pretonic were approximately equal to that of the tonic, though the pretonic
was shorter; or that the intensity and pitch of the posttonic were approximately equal to
that of the tonic, though the posttonic was shorter. Thus the relative pitch and intensity of
the syllables may vary considerably, while the durational ratios remain fairly constant.
This indicates that the primary correlate of stress in BP is length. (MAJOR, 1985, p. 261).

No dialeto carioca, Moraes (1998) relata que a manifestagdo do acento ¢
complexa, uma vez que a combinacdo entre os pardmetros duragdo, frequéncia e
intensidade ¢ influenciada pelo contexto de ocorréncia.

In Brazilian Portuguese, acoustic correlates of lexical stress vary as a function of a word’s
position in a utterance and, less significantly, as a function of the word’s stress pattern.
When a word is found in a weak position (i.e., inside a prosodic group), stress prominence
is expressed as a combination of intensity and duration. (MORAES, 1998, p. 180).

Nas FIG. 6 e FIG. 7 s3o mostrados os resultados de Moraes (1998) para os
correlatos actsticos do acento, respectivamente em inicio de sentenga (posi¢ao
fraca no dominio da entoacao) e final de sentenca (posi¢ao proeminente no dominio
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da entoacdo). As classes sl, s2 e s3 representam respectivamente a antepenulti-
ma, a penultima e a ultima silabas da palavra, enquanto a tnica s0 (linha de FO e
coluna de proparoxitonas) se refere a necessidade de especificar a silaba anterior a
antepenultima: como mostram os dados de Moraes, o acento lexical corresponde
a uma queda em FO apds a producdo da silaba acentuada. Para demonstrar tal
padrao, faz-se necessario, portanto, especificar FO na silaba anterior a acentuada,
0 que, nas proparoxitonas, corresponde a silaba anterior a antepentltima — s0. A
relacdo entre acento e intensidade, por outro lado, consiste antes na diferencia-
cdo das postonicas por meio da redugdo de intensidade. Em duragdo, o mesmo
acontece, mas de forma menos pronunciada: as postonicas sdo mais curtas que
as pretOnicas, e ambas sdo mais curtas que as acentuadas.

FIGURA 6 — Propriedades acusticas do acento lexical em inicio de sentenca

a) FO (quartos de tom); b) Intensidade (dB), ¢) Duragao (cs)

Caracteristicas acusticas de silabas em inicio de sentenca (Moraes, 1998)
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FONTE: MORAES, 1998, p. 180, adaptado. (Os dados de fO que consistiam em uma curva ao
longo da silaba foram substituidos por um unico valor: a média de f0 inicial e final naquela silaba.)

Comparando as FIG. 6 e 7, o autor destaca ainda que, em inicio de sentenca
(FIG. 6), praticamente ndo ha diferenca actstica entre as trés silabas nas oxitonas,
ao passo que, em posi¢do final de sentenca (FIG. 7), a silaba acentuada passa a
ser sinalizada pela queda em FO e aumento significativo em duracdo. Moraes
infere que a diferenga entre as duas situagdes seria devida a sobreposicdo da
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proeminéncia entoacional sobre a acentual, em fim de sentenca. Comparando as
FIG. 6 e 7, nota-se ainda um incremento na expressao acustica da proeminéncia:
em posicdo final, os contrastes entre as silabas acentuadas e ndo acentuadas sdo
mais visiveis, principalmente em FO e duragdo, intensidade em menor medida.

FIGURA 7 — Propriedades acusticas do acento lexical em final de sentenca

a) FO (quartos de tom); b) Intensidade (dB); ¢) Duragdo (cs)

Caracteristicas acusticas de silabas em final de sentenca (Moraes, 1998)
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FONTE: MORAES, 1998, p. 181, adaptado. (Os dados de fO que consistiam em uma curva ao
longo da silaba foram substituidos por um unico valor: a média de f0 inicial e final naquela silaba.)

Infelizmente, o portugués brasileiro ndo conta, ainda, com descri¢des acusticas
tdo variadas e abrangentes como outras linguas, em especial com relagdo ao acento.
A maioria dos estudos sobre o0 acento no portugués assume uma perspectiva fono-
logica, ndo se ocupando das caracteristicas acusticas do fenomeno. De fato, estudos
acusticos em Prosodia, no PB, sdo majoritariamente devotados a entoagao € ao ritmo.

Ademais, os estudos fonéticos sobre o fenomeno acentual, como os que
apresentamos anteriormente, em geral consideram apenas propriedades acusticas
¢ nao avaliam os mecanismos fonatorios envolvidos na acentuacao. Nao foram
encontrados, até o momento, estudos sistematicos sobre a articulagao do acento
no portugués no nivel glotico. Mesmo em outras linguas, tais estudos ainda sao
escassos, imagina-se, pela maior dificuldade atrelada a obtengdo de dados diretos
da fungdo fonatdéria em comparacao a dados acusticos.
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Para alcangar o objetivo proposto de medi¢ao de propriedades acusticas e fonatdrias
envolvidas no acento, foi realizado, no presente estudo, um experimento de producao
de fala. Avaliamos a variedade mineira. Tal experimento sera relatado no capitulo 6.

A andlise acustica realizada neste estudo contemplara as medidas de duracdo,
intensidade e frequéncia fundamental, que a literatura aponta como relevantes
para a realizagdo do acento no portugués. Dessa forma, poderemos promover
uma comparag¢do com os dados de Fernandes (1977), Ferreira Neto (2007), Major
(1985) e Moraes (1998), mencionados na se¢do 3.5.

Pretendemos ainda analisar propriedades articulatorias relacionadas a produgao do
acento no nivel glético, por meio de medidas referentes a dinamica de fechamento das
cordas vocais, obtidas por eletroglotografia. Pretendia-se adicionalmente avaliar a relagao
entre o acento do portugués e a movimentacao corporal superior, por meio de medidas
do deslocamento da mandibula, da cabeca e da dindmica dos gestos faciais, coletadas
pelo Optotrak, mas a andlise de tais dados excederia os limites de tempo deste estudo.

O QUADRO 2, a seguir, retoma os principais aspectos levantados pelos
estudos fonologicos e actsticos do acento no PB, apresentados nas se¢des 3.4 e
3.5. Os aspectos foram divididos em trés niveis de andlise — funcional, fisico e
cognitivo —, com fins estritamente metodoldgicos, que norteardo o desenvolvimento
da analise multirrepresentacional que sera aqui proposta.

QUADRO 2 - Aspectos a serem abordados na analise multirrepresentacional do acento
proposta neste estudo

Nivel de analise Propriedades
Fisico Correlatos actsticos e articulatorios
Cognitivo Previsibilidade por regra, por peso silabico ou especificagdo no 1éxico
Funcional Interacdo entre morfologia, fonologia e prosodia

Produtividade de padroes

Contraste, demarcagdo e hierarquizagdo de unidades prosddicas
(fun¢ao distintiva, demarcativa, culminativa)

Diferencas referentes ao sistema nominal e verbal

Esses aspectos serdo considerados sob uma perspectiva ndo baseada em
tragos e ou regras (ou qualquer mecanismo do tipo computacional, envolvendo
unidades discretas e processamento serialista), mas antes em uma perspectiva
multirrepresentacional, baseada no uso. O nivel funcional serd discutido no
capitulo 5. Os niveis fisico e cognitivo serdao discutidos também no capitulo 5 e
avaliados experimentalmente no capitulo 6.
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