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un'attivita che seguiin parallelo per alcuni anni.. Con la crisi dei primi anni '90, sono partito perI'ltalia peril
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“Siamo continuamente indotti a credere in questa
possibilita di trattare con il pianeta, che e la nostra casa
comune, come un altro prodotto di una civilta che si e
spostata cosi lontano dalla sua origine, dalla sua memoria
ancestrale, che e sempre piu dipendente da invenzione di
nuovi prodotti, nuovi manufatti, per farci distrarre, per farci
funzionare.®?

Ailton Krenak

Sono molto distanti quegli anni italiani. La mia ricerca di un corso nel campo del disegno industriale al
di fuori del Brasile & avvenuta nel pieno dell'epoca Collor, annunciata dalle vanterie di un play boy
testardo e da tutto cio che questo rappresentava. Il presidente cacciatore di maraja, che avrebbe
sofferto I'impeachment da li a poco, aveva prelevato i risparmi dei brasiliani all'inizio degli anni '90.
Molti piani vennero sospesi con quel furto, inclusi alcuni progetti d'architettura che si sarebbero svolti
sotto la mia responsabilita.

Pochi mesi prima, nel primo semestre del 1989, avevo sviluppato il progetto grafico per I'evento
Design italiano: Arte e Tecnologia, promosso dalla societa SINERGIA/Grupo Wirttenberg, di Rio
Grande do Sul, per la qual occasione ho avuto modo di entrare in contatto con alcuni dei relatori tra
cui Angelo Cortesi, Claudio Salocchi, Ernesto Gismondi e Giotto Stoppino. Tale evento accadde in
contemporanea con la fiera di divulgazione del Sistema Italia nella citta di Sdo Paulo, capitale dello
stato brasiliano con la piu grande popolazione di discendenza italiana.

Nello stesso periodo, lavorando a Porto Alegre, progettai una casa di campagna per la famiglia
Ducceschi, italiani emigrati in Brasile nel dopoguerra. Fu in quell'occasione che iniziai i miei studi
d'italiano con Dona Francesca. Il Master in Bionica del Centro Ricerche Strutture Naturali - Istituto
Europeo di Design - & sorto in quel contesto come mia possibilita di allontanamento, rimozione e
rinnovamento. Ho ritenuto, come architetto, che fosse giunto il momento per conoscere l'architettura
greco-romana.

Ricordo le amicizie, I'atmosfera fraterna e molteplice di quel piccolo centro di studi che ci offri una
nuova prospettiva per osservare la natura come fonte di creazione, in contrasto con un mondo
artificiale ed imperfetto. Penso che, fra chi si rivolse al CRIED e di varia provenienza, esistesse
I'inquietudine che nasce in chi nutre in sé stesso la curiosita, e l'aspettativa, di trovare nuove strade
per la progettazione. L'approccio usato ed il campo d'indagine pareva promettente in relazione alle
questioni ambientali ed al tema della sostenibilita, in quanto proposta istigante in fase di costruzione.

Eravamo sulla stessa barca e liberi di fare esperimenti. Carmelo di Bartolo cerco di animare tutti,
spingendoci in questa direzione degli studi, entusiasta degli sviluppi. In qualita di direttore del centro,
creo le condizioni per un ambiente di lavoro cooperativo, nel quale cercammo di esplorare percorsi
alternativi con creativita.

Figura 1: Momento di relax tra i ricercatori del
Centro Ricerche (Milano, 1991)
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Ho ricordo dei molti modelli di strutture disposti sui muri del laboratorio, degli studi su strutture
naturali ritrovate nei piu disparati ambienti e bioma, i cui concetti furono appresi per generare
soluzioni plausibili alla composizione di nuovi manufatti e ricoveri. Gli studi empirici riusciti all'epoca,
in gruppo o individualmente, ci hanno permesso di lasciare la zona di conforto per immergerci in
contenuti nel campo della biologia, delle scienze naturali e dell'ecologia. Le partnership con l'industria
ci hanno inoltre arricchiti nel confronto con altre esigenze ed aspettative.

La piccola struttura ci ha permesso di stimolare il dialogo con professionisti di molteplici aree, sempre
molto utili e con qualcosa da dire. Era necessario vedere i punti di contatto, per staccarci da certi
comportamenti guidati da una cultura tecnica che abbiamo riconosciuto presente in ciascuno di noi.
C'era qualcosa di poetico relativamente all'immersione nello studio della natura e della complessita
dei suoi sistemi, processi ed organismi. Bionica ci ha presentato una metodologia attraente tanto
guanto imprecisa, se pensiamo che non tutto possa essere riassunto in un'applicazione pratica e
biomorfica. D'altro canto e stato imposto dall'appello etico.

Carmelo ha anche permesso viaggi gratificanti per tutti coloro i quali vi partecipassero. Ricordo una
visita all'lstituto Frei Otto dell'Universita di Stoccarda. Una copertura innovativa a comporre un
bellissimo spazio di lavoro, contrastante con le altre costruzioni del campus ed imponente nella sua
eleganza e leggerezza. Un luogo in cui gruppi di architetti ed ingegneri, circondati da ricercatori,
hanno studiato strutture con membrane tensionate, minimizzando le energie per generare forme
frutto di conoscenza, discernimento ed ingegnosita. C'erano esperimenti di ogni genere: mockup che
rivelavano forme organiche con il materiale pit semplice.

Ci fu un vero interesse per le forme della natura, la sperimentazione nell'architettura e la ricerca della
comprensione dei processi fisici. Per me, che qualche anno fa proposi una copertura del genere per
I'Auditorium Aradjo Viana a Porto Alegre, in collaborazione con i colleghi architetti Elza Reghelin e
Ado Azevedo, senza avere molta esperienza o conoscenze tecniche in questo tipo di costruzione,
conoscere |'Istituto tedesco & stato un altro elemento arricchente relazionato con quel lavoro ed i
miei studi nel campo della bionica.

Figura 2 e 3: llustrazione e modelo della proposta di
copertura dell'Auditorium Araujo Viana (Porto

Tra le attivita di quegli anni italiani, evidenzio alcune opere alle quali ho partecipato, come la ricerca
sulle esigenze dei Vigili del Fuoco della citta di Milano, il progetto Fiat auto-elettrica ed il Schwarzkopf
Award 1992/ Contest on environment - Consious Design and Communication, contest che ci ha
sfidati a proporre qualcosa in cui Bionica ci e servita come fonte di ricerca e sviluppo.

Anna Luisa de Sa Cavalcanti, Jorg Cruel ed io, tutti studenti del Centro Ricerche, abbiamo vinto il
primo premio con la proposta Ballon.
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Il suo rivestimento & costituito da
un carapace dorsale e da un piastrone
ventrale. Il carapace € una cupola
ossea formata da vertebre fuse e da
costole allargate e fuse.

Lo scheletro di una tartaruga mostra
che le piastre cornee sono sostenute
da ossa.

Analogamente il coccodrillo possiede
delle placche ossee che rinforzano la
pelle del dorso, tale corazza si
appoggia lungo le apofisi vertebrali.
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La proposta consente nel cambiare il
concetto dgl supporto schienale,
considerando che in diverse
situazioni 1l'utente necessita di una
attrezzatura pid leggera che permetta
il massimo movimento. Il casco
presenta - diversi proposte  di
alleggerimento strutturale con
circolazione d'aria all'interno. La
bombola & compatta, attaccata all
casco e con una capacitd limitata,
adatta per 1l'intervento d'emergenza
con possibilitd di ricambio.

Figura 4 e 5: Qui sopra, in collaborazzione con Anna de Sa Cavalcanti, dei disegni svolti dall sondaggio su scheletri e carapaci di
alcuni rettili.

Figura 6 e 7: Sfortunatamente, restano poche copie dei
disegni che ho sviluppato per la fase iniziale del progetto
Fiat Auto-Eletrica. Il progetto era sotto il coordinamento

di Ado Azevedo ed il lavoro ha visto la partecipazione di
diversi collaboratori.
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Figura 8 e 9: Risparmio di volume - Grazie all'elasticita della parete esterna di spessore minimo, il contenitore consente un
riempimento sotto vuoto. Se, inoltre, lo shampoo é disidratato, i risparmi di volume realizzati per il trasporto possono essere
stimati intorno ai 2/3. Riempimento - Metti il contenitore vuoto rugoso in tasca; alla stazione di rifornimento, il nome dello
shampoo appare di nuovo nella sua dimensione completa nel palloncino di riempimento. Riduzione al minimo dei rifiuti - Se
dopo molti utilizzi il contenitore della membrana viene alla fine gettato nella spazzatura, pud essere accartocciato in una palla (di
solito molto problematico per I'imballaggio in plastica). Guarnizione pneumatica - La sfera di riempimento riempita d'aria puo
essere realizzata con lo stesso materiale (gomma naturale). Sempre tendendo a salire, I'apertura si chiude automaticamente;
dopo l'uso, sono sufficienti due dita per posizionarlo nello spazio tra gli anelli di bloccaggio.

Nel mio passaggio per il CRIED, mi
dedicai allo studio dei fenomeni di
movimenti franosi verificatisi con una
certa frequenza sulle pendici delle zone
centrali delle citta piu popolose del
paese, principalmente a causa dei
conflitti derivanti da processi antropici.
Alcuni di questi eventi si sono verificati in
quote elevate di difficile accesso,
colpendo prevalentemente gli strati di
reddito inferiori delle metropoli delle
regioni tropicali e subtropicali. Tale
ricerca mi ha permesso di comprendere la
dimensione di questo problema socio-
ambientale: i suoi fattori, i tipi, la portata, le caratteristiche, le dinamiche, il grado di prevedibilita e le
alternative, ponendo I'accento su certe condizioni del territorio brasiliano. Il lavoro venne organizzato
in quattro capitoli: il primo si avvicino all'ambiente e all'azione erosiva; il secondo considero il progetto
di pendii stabili; il terzo si occupo di Bionica e design; e nell'ultima parte presentai un sistema per il
contenimento di pendii soggetti all'erosione della pioggia, paesaggistica e protezione ambientale.
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Figuras 10 e 11 : Effetti dell'acqua battente sul terreno
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Figura 12: Il conflito fra I'ambiente naturale e gl'interventi dell'uomo si verifica in modo piti intenso nelle regioni tropicali ove la
dinamica dei fenomeni naturali & maggiore, particolarmente rispetto al clima.
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Figura 13: Il profilo del suolo & composto da ofizzonte ol
diversi strati orizontali, chiamati orizzonti, orizzonte A
che col variare della profondita variano {
anche.composu‘lone, 1’:e55|tura e colore. O - o —
materiale organico (hiimus), A - sostanza
minerale ma ancora con ativita biologiche, B L
- subsuolo-zona di accumulo e C - parte del S
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(roccia madre
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igura 15: Distribuzione
elle precipitazioni
luviometriche
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B ey Figura 14 : Caractteristiche generiche del
=== territorio brasiliano. Lestensione territoriale e I
posicionamento geografico conferisce al Brasile
Figura 16: Schematizzazione delle cinque tipi di clima: equatoriale, tropicale, clima
forze nell'equilibrio di un pendio semi arido, tropicale di altitudine e subtropicale

3 ore di pioggia, un carico eccessivo sul pendio e il suolo
argilloso in cui furono costruite delle case popolari, furono
2=
S \ le cause dello smottamento che uccise 20 persone nel

La pioggia continua ha aumentato in 20% il peso del
pendio che & scivolato. 50000 tonnelate di terra sono
croliate su 250 case.

I suolo ha tremato come se ci fosse un terremoto, e, senza
una base solida ,le case della favela sono crollate.

Fattori d'erosione (1-12) Figura 17: llustrazione di scivolamento avvenuto nell'area
Fattori di resistenza all'erosione (13 - 18) metropolitana di Belo Horizonte/MG, Brasile
Conseguenze dei fattori dell'erozione (19 - 25)

Figura 18: Fattori di resistenza all'erosione e conseguenze dei fattori dell'erozione: schema elaborato dal Manuale di
Geologia Tecnica delle Frane/ Colosimo
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Pases con travi di restrizions: comumente utikzzate nel Design & ancoraggio per comeggere un profio di pendio
controlic def movimento di piccole masse o nel sulla 194 a Minneapolis, Saint Paddl
riempimento di pendii.

Utiizzo i pareti restrittive per la stabilizzazione di deciv.

Sistema Gi pareti di clindd per comeggere e stabiizzare

Pares in concreto ci contenzione a gravith: applicabili nel proknds oulla 194

riempimento delle fessure.

Figura 20: Tabella di riferimenti bionici

1) Energia potenzisie minima.

 minore conteto suportciatel [ squitoic
2) Toorema i Lamy: Tre forze possono sssere in
equitro solo quando ognuna & minors dela somma

o airs du; atiment I iangalo & impossibie.
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Insignicante. Gil angoll di 120 radi generano un
Haulato i trione uniforme.

) Cinque plani i conatto definiscono una forma
stablle. Cinqus parst divisore, o a o, ad angolo df
120 grad.

Figura 21: Sintesi conceituali

iteronza  wnsioe.

‘Concetto i Sachs: Il comportamento dalle oolula In un
punto in acroscmento non & determineio da careten
specil prope ma dall posizione o dalle forze & cul essi
000 s0gges nel sistema i cu fanna pare

Tt | prnciptdetla simetra esagonals seno vald non
clo por le calile ma_per tut | corpl i grandezza
uniforme.
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Figuras 22, 23, 24 e 25: Modelli e schissi di studio di
parti articolate

Figura 27: In questa fase di
progetazzione ho cercato di valutare
in termini quantitativi i concetti di
trattenimento ottenuti dai riferimenti
bionici. Le fotografie sono state fatte
consecutivamente alcuni ogni 15
secondi ed altri ogni 30 secondi,
ottenendo dei campioni durante um
periodo di prova a tre minuti.

Figura 28 : Studi preliminari
dei moduli di bloccaggio a 120
gradi e dei componenti di
assemblaggio del sistema di
contenimento. Le reti di
tratenimento sono costituite di
fibre sintetiche, posizionate in
strati diversi all'interno del
terreno e collegatte ai moduli
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Element di assemblaggio del sistema

Figura 29,30,31 e 32 : Il modulo di bloccaggio permette la
composizione di arranggiamenti diversi per la construzione
dei muri e terrazzamenti.

Figuras 33, 34, 35 e 36: Modelli di studio del sistema di contenimento dei pendii soggetti all'erosione pluviale. Il montaggio &
realizzato secondo um proggetto specifico di recupero o costruzione del pendio per ottenere un'adeguato fattore di sicurezza. La
base dell'insieme é costruita sopra uma fondamenta in roccia o cemento. Eseguita la linea basilare del pendio coi moduli di
bloccaggio superficiale, il terreno & compattato fino a stabilire il piano per la collocazione delle reti di trattenimento, che seguono
la dimenzione determinata dal proggetto di stabilizzazione. Lo stesso procedimento & aplicatto negli stratti superiori fino a
comporre delle linee di forze perpendicolari (reti horizontali) alle linee che tendono a provocare le forze di ribaltamento del

suolo.
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Pochi anni dopo, a Floriandpolis, assistetti a forti piogge concentratesi nel dicembre del 1995. Scesero
463 mm di acqua in meno di 34 ore, causando danni consistenti alla citta ed un morto. Questi fatti mi
portarono ad occuparmi nuovamente del tema, coordinando il progetto Ocupacao de encostas:
dindmica urbana, modos de vida e cultura do habitar, parte del progetto di ricerca dal titolo Habitacdo
de Interesse Social na Regido da Grande Florianépolis: Contribuicées para a Melhoria do Setor, che
ottenne finanziamenti dal Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e dalla Financiadora de
Inovacao e Pesquisa (FINEP), tramite Il programma Habitare.

La ricerca che si sviluppo presso il centro ricerche servi come base per lo studio imposto dalla forza
delle circostanze. Questa esperienza mi ha permesso una lettura critica dei molteplici fattori che
corroboravano il fenomeno in citta, concentrandosi sull'impatto nell'insediamento a basso reddito che
occupa la porzione meridionale del Morro da Cruz, nei pendii orientali sul bacino idrografico di
Itacorubi nell'lsola de Santa Catarina. In Brasile, a seguito di un'eredita di schiavitu, le condizioni di
rischio di scivolamento sono associate, oltre alle condizioni climatiche e alle caratteristiche
geomorfologiche, all'incostanza delle azioni urbanistiche ed alle politiche pubbliche rivolte a questa
parte della popolazione, un quadro ancora tragico e difficile da superare in ambito politico. Anche se
in possesso di conoscenza e tecnologia, la segregazione sociale e urbana fa parte della complessa
realta brasiliana.

Anche se in seguito non ho seguito l'approccio bionico nelle mie opere e ricerche, molti dei valori con
cui mi sono identificato in quei tempi si sono aggiunti ad altri che hanno formato la mia visione del
mondo e che condivido nelle mie attivita d'insegnamento e di ricerca nell'area di architettura e
urbanistica presso I'Universidade Federal de Santa Catarina.

Colgo pertanto I'impegnativa occasione per ringraziare degli avvenimenti accaduti quasi trent'anni fa
ed i cui ricordi di quel periodo in Italia tengo a cuore, che mi arricchirono sotto molti aspetti e
particolarmente nella dimensione culturale legata alla vita quotidiana: gastronomia, architettura,
letteratura, musica, amicizie e convivenza nel bar di Giorgio di Via Bezzecca...

Tra i valori che riconosco importanti per il lavoro collettivo, e che il Centro Ricerche ci ha fornito in
quegli anni, ritrovo la sperimentazione e la scommessa sull'interdisciplinarita come parte
fondamentale del processo di costruzione della conoscenza. Ma forse il valore piti importante e
proprio la dimensione dell'affetto: la complicita che & stata stabilita dalla gioia, dal buon umore e dal
modo in cui guardiamo la natura, fonte di ispirazione per ciascuno di noi. Per chi, come me, ha
frequentato per qualche tempo il Centro Ricerche Strutture Naturali, questa dimensione comune si &
rivelata in un contesto nel quale Carmelo ha permesso ai nostri sguardi di convergere nella medesima
direzione.
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