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6.1 INTRODUCAO

Neste artigo sera apresentado uma visao geral de alguns microrganismos que
possam ser encontrados em tanques de agua de lastro de navios em portos brasi-
leiros, de modo a apresentar a importancia do controle da qualidade microbiol6-
gica da agua da regiao do entorno portuario, bem como, seu potencial de impac-
to na regiao por meio da invasio de microrganismos patogénicos, que possam
influenciar na qualidade de vida das pessoas.

Portanto, dentro deste capitulo, serdo apresentados os principais microrganis-
mos de interesse para saude publica que possam estar na dgua do entorno portua-
rio. Sao eles: Escherichia coli, Vibrio cholerae, Salmonella spp. A deteccdo destes
organismos em tanques de dgua de lastro indica um risco potencial para o meio
ambiente onde esta dgua sera despejada provavelmente ao longo da costa brasileira.

6.2 CONTROLE DA QUALIDADE MICROBIOLOGICA DA AGUA DA REGIAO
DO ENTORNO PORTUARIO

O langamento de esgoto sanitdrio é um dos tipos mais comuns da polui¢io
nos oceanos, por meio da polui¢ao difusa nos cursos d’agua ou via emissarios
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submarinos que se constituem conhecidas fontes deste tipo da polui¢do. Um dos
impactos ambientais gerados por estes langamentos resultam em contaminagao
microbiologica, aumentando a substancia organica no meio marinho que conse-
quentemente leva a turbidez da 4gua num processo conhecido como eutrofizagio,
um ciclo que tem seu ponto alto na questao da saude publica. Durante a capitacio
desta dgua eutrofizada pelo tanque de lastro do navio e sem nenhum tipo de tra-
tamento prévio, a dgua chega ao seu destino final transportando espécies de mi-
crorganismos, bactérias, fungos e virus, de risco, que causam doencas diarreicas
e alguns com um comportamento caracteristico em epidemias' que podem se
transformar em pandemias® dentro de determinadas dreas geograficas.

Regides portudrias compdem o cendrio dos ambientes costeiros, rodeados
por cidades que se estendem por todo seu entorno. De modo que as diversas ati-
vidades humanas realizadas nesta localidade promovem mudangas tanto na vida
marinha contida neste ambiente como na qualidade da d4gua como forma de so-
brevida da comunidade ribeirinha como das atividades de captagiao do navio que
acosta no porto, aumentando o risco de doengas de transmissdo hidrica e preju-
dicando a saide ambiental (FORSHELL e WIERUP, 2006).

Segundo dados da Organizagio Mundial de Saide, 80 % das doencas nos
paises em desenvolvimento sdo causados por transmissao hidrica (WHO, 2006).

A globalizagdo mundial promoveu o crescimento no transporte de produtos
e outras mercadorias, principalmente pela via maritima (SAKER et al., 2006),
contribuindo para o aumento em problemas ambientais que incluem a predacao
do peixe, a polui¢do quimica, contaminacdo por matéria organica (fezes e urina),
a alteragao fisica do habitat, a introdugao de espécies exdticas e o possivel trans-
porte de microrganismos causadores de doengas graves carreados no momento do
deslastre da 4gua de navios em regides portudrias (NRC, 1996; 1999).

No ano de 2004, o relatério técnico da ANVISA, estimou que o movimento
do comércio de mercadorias por via maritima era da ordem de 96 % em nivel
nacional e de 80 % em nivel mundial (RT/ANVISA, 2004). Uma vez que estes
navios se utilizam da dgua desses portos onde se encontram ancorados para car-
regar os seus tanques de lastro, dependendo da qualidade microbiologica destas
aguas, existe uma enorme possibilidade do transporte de bactérias patogénicas
para outras areas de porto que esses navios se dirijam.

! Epidemia é a concentracdo de determinados casos de uma doeng¢a em um mesmo local e época,

sem necessariamente fosse esperado para um determinado periodo.

Pandemia: é uma epidemia de doenga infecciosa que se espalha entre a populacdo de uma mes-
ma regido de maneira desenfreada. Por exemplo, gripe aviaria, Colera entre outras doengas que
surgiram ao longo do tempo e causaram a infec¢do de intimeras pessoas a0 mesmo tempo.
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A distribui¢ao destes microrganismos em aguas oceanicas depende de fato-
res, tais como condicdes fisico-quimicas, mas € influenciada principalmente pelas
atividades humanas. A principal via de transmissdo destes microrganismos pre-
sentes neste ambiente ao homem pela ingestao de alimentos de origem marinha;
embora, as doencas transmitidas pela dgua também possam ter consequéncia
através de contato primadrio, recreativo ou ocupacional dessas dguas contamina-
das (NCR, 1999).

Deste modo, os moluscos bivalves® (ostras, mariscos, sururus, mexilhoes
etc.) considerados “sentinelas” do ambiente marinho, com a finalidade de se ali-
mentarem, concentram o plancton filtrando até cinco litros de dgua por hora. E
através deste mecanismo o bivalve concentra também alguns microrganismos pa-
togénicos (causadores de doengas) presentes no ambiente aquéatico (WOOD,
19765 LOPES et al., 1979). Os bivalves por serem “sentinelas” ambientais tam-
bém podem ser utilizados como um modelo do estudo da poluicdo fecal da agua
estuarina e do mar.

Do ponto de vista da qualidade microbioldgica a d4gua para o uso recreacio-
nal de contato primario (banho, esportes e lazer) é constantemente avaliada, con-
tudo, os dados que se referem a qualidade microbiologica de agua das areas por-
tuarias em todo o mundo sdo escassos (JOACHIMSTHAL et al., 2003).

Considerando que o Brasil possui aproximadamente 8.500 km de litoral
com mais de 100 terminais portuarios para opera¢ao de navios, mostrando que o
trafego comercial maritimo que cresce cada ano e que aproximadamente 95 % de
todo o comércio externo brasileiro sio conduzidos por mar (SILVA & SOUZA,
2004); observa-se uma crescente necessidade ampliar o controle da qualidade
microbiologica nas areas do entorno portudrio e dos focos de despejo de esgoto
sanitario sem tratamento com a finalidade de prevenir o transporte de microrga-
nismos de interesse para saude publica entre regides geograficas diferentes.

Nesta dire¢do a prote¢do do ecossistema maritimo é uma obrigacdo de va-
rios ministérios, inclusive Ambiente, Transporte, Turismo e Marinha. O Ministé-
rio do Ambiente é responsavel por dirigir o processo que integra dguas costeiras
aos altos mares, inclusive biodiversidade e impacto de organismos aquaticos
transportados pela dgua de lastro. O Ministério da Saude também estd implicado
nesta atividade, realizando o servi¢o da inspecdo sanitdria responsavel pelo con-
trole preliminar de doengas nos navios.

3 Moluscos bivalves sdo ostras, mariscos, vieiras e berbigdes que como caracteristicas sdo ani-

mais filtradores que se alimentam de algas microscopicas e material em suspensdo que existem

na dgua onde sdo cultivados.
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ANVISA (BRASIL, 2002) concluiu um estudo exploratério pioneiro no Brasil,
para identificar e caracterizar agentes patogénicos presentes na agua de lastro de
navios atracados em portos brasileiros. Os resultados obtidos neste estudo demons-
trou que em 99 amostras coletadas de nove portos brasileiros selecionados, foram
encontrados pelos pesquisadores em 71 % das amostras de agua de lastro aproxi-
madamente 10° a 10° UFC (Unidade Formadora de Colonia)/L (Litro), os seguintes
microrganismos, respectivamente: Vibrio cholerae (31%), coliformes fecais (13%),
Escherichia coli (5%), enterococos fecais (22%), Clostridium perfringens (15%),
colifagos (29%), Vibrio cholerae O1 (7%), Vibrio cholerae (23 %) e Vibrio chole-
rae em plancton (21%) foram também observados.

Apesar dos dados encontrados, os comandantes de 62% dos navios selecio-
nados, declararam ter realizado a troca oceanica da agua contida nos tanques de
lastro, de acordo como preconizado pela International Maritime Organization
(IMO). Contudo, pelos dados corroborados das analises laboratoriais realizadas
na campanha, demonstra que provavelmente nio deve ter sido realizada a troca
ou que a mesma deva ter sido realizada de forma parcial em alto mar. Uma prova
disso é porque a dgua de lastro coletada em seus navios mostrou um nivel de sa-
linidade muito menor do que 32 ppm (partes por milh3o).

Em 1991, Vibrio cholerae foi detectado na América Latina e até os dias de
hoje, o que tem causado mais do que 1.2 milhoes de casos de célera, resultando em
12.000 mortes (MARTINS et al., 1991; 1993). No Brasil, um surto durante 1993 e
1994 demonstrou o maior nimero de casos. Mais recentemente, em 1999, 467 ca-
sos foram confirmados na costa do Estado do Parand (Paranagua) (BRASIL, 2002).

A frota de navios comerciais tem se espalhado ao redor do globo, mas pouco
se conhece a respeito da extensao e do significado desta transferéncia. O movi-
mento global de agua de lastro cria um mecanismo de dispersio a longa distancia
pelo mundo da distribuigao destes patogenos humanos, os quais consequente-

mente aumentam o numero de doengas de origem hidrica, afetando humanos,
plantas e outros animais (PIERCE et al., 1997; RUIZ, 2000).

O conceito sobre a transmissdo destas bactérias potencialmente danosas a
saude humana via dgua de lastro teve inicio em 1992, quando a Food and Drug
Administration (FDA) e o Centers for Disease Control and Prevention (CDC) dos
EUA detectaram Vibrio cholerae em ostras coletadas em larvas de bivalves dos
tanques de agua de lastro de navios que haviam chegado da América do Sul
(TAKAHASHI et al., 2008).

Um estudo realizado por Delille and Delille (2000) encontrou a presenca de
bactéria entérica (que tem afinidade por intentinos) contida no gelo Antartico.
Em Janeiro de 1991, um surto de célera foi primeiro detectado no Peru e em
Setembro deste mesmo ano, se dispersou rapidamente através da América do Sul
e México. Em Junho de 1992, o microrganismo foi detectado no EUA apds serem
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realizados testes nos tanques de dgua de lastro de varios navios da América do Sul
(McCARTHY & KHAMBATHY, 1994). Delille and Dellile (2000) também
mencionam que um surto de célera teve inicio na Indonésia em 1961 e completou
seu ciclo global em 1991 e que essa mesma infec¢do foi introduzida nos anos 90
na América Latina pelo trafego maritimo.

Um levantamento feito em 19 amostras de dgua de lastro de navios carguei-
ros nos portos de Mobile (Alabama) Gulfport e Pascagoula (Mississippi) acompa-
nhados por MacCarthy and Kambathy (1994), encontrou Vibrio cholerae em
cinco deles. A parada mais recente desses navios foi: Brasil, Colombia, Chile e
Porto Rico. De acordo com estes autores, em julho de 1991 o Committee of Pro-
tection of the Sea Atmosphere dos EUA adotaram uma resolucio intitulada: “In-
ternational Guidelines for the Prevention of Introduction of Undesirable Patho-
gens for the Discharge of Water of Ballast and Sediments of the Ships”
(McCARTHY & KHAMBATHY, 1994). Estes manuais foram publicados apds
a completa investigagdo feita por MacCarthy e Kambathy (1994) com Registro
Federal de 12 de Dezembro de 1991. A Guarda Costeira Norte Americana ques-
tionou agentes e capitdes dos navios ao aceitar e seguir as recomendacoes de que
a agua de lastro deveria ser carregada duas vezes em alto mar para reduzir a
possibilidade de contaminacdo das dguas costeiras Americanas.

Em 1991 e 1992 Vibrio cholerae, foi detectado na dgua nio potavel de cinco
navios de cabotagem acostados na baia do golfo do México. Quatro desses navios
carregavam agua de lastro desde seus paises afetados por surto de colera e o quinto
navio era proveniente de uma area nio afetada por célera (MATTE et al., 1994).

Um esforco global coordenado pelo FDA em associagdo com a Guarda Cos-
teira Norte Americana e oficiais de quarentena do CDC, naqueles mesmos anos,
demonstraram que seis das 109 amostras — obtidas de mais do que 90 navios que
haviam chegado da América Latina — estavam contaminados com Vibrio chole-
rae. Ruiz (2000) encontrou Vibrio cholerae presente em amostras de plancton em
todos os navios estudados.

Nesta investigacdao, Ruiz (2000) também constatou que os estados daqueles
ecossistemas costeiros sao frequentemente invadidos por microrganismos prove-
nientes da dgua de lastro e este fato se deve basicamente a trés fatores:

® A concentragio de bactéria e virus excedendo outros grupos de microrga-
nismos.

e A biologia de alguns desses microrganismos pode facilitar a invasao, por
exemplo, sua alta capacidade de multiplicacdo celular, reprodugdo asse-
xuada, habilidade de formar colonias.

e Tolerancia a variag¢do de todas as condi¢oes ambientais, incluindo salini-
dade e temperatura (TAKAHASHI et al., 2008).
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6.3 MICRORGANISMOS DE INTERESSE PARA A SAUDE PUBLICA
EM CIRCULACAO NA AGUA DO ENTORNO PORTUARIO: ESCHERICHIA COLI
(E. COLI), VIBRIO CHOLERAE (V. CHOLERAE), SALMONELLA SPP.

6.31 E coli
Descricao e Significado

E. coli foi descrita sua primeira descoberta em 1885 por Theodor Escherich,
um bacteriologista Alemao. E. coli tem sido comumente usada para experimentos
laboratoriais e na pesquisa desde sua descoberta. E. coli é uma bactéria que pode
ser comumente encontrada nas fezes tanto humanas como animais, e quase sem-
pre nos limites de fontes termais de dgua.

Elas preferem viver em temperaturas mais altas a temperaturas mais baixas.
Contudo, sua erradicagdo é bastante simples através de fervura simples ou por
esterilizacdo basica. E. coli pode também ser classificada em 100 cepas com base
em seus diferentes sorotipos. E. coli O157:H7, por exemplo, é cepa melhor estu-
dada entre todas compreendidas dentro da classificacdo da bactéria E. coli, isto
porque, tal cepa € capaz de produzir um tipo de defesa contra o ambiente em que
se encontra e que sera colonizado.

Além desta, os sorotipos de E. coli podem ser classificados dentro de seis
categorias baseadas em suas propriedades de viruléncia, como E. coli enterotoxi-
génica (ETEC), E. coli enteropatogénica (EPEC), E. coli enteroinvasora (EIEC),
E. coli enterohemorragica (EHEC), dentro da qual se encontra o sorotipo
O157:H7, E. coli enteroagregativa (EAggEC), e E. coli verotoxigénica (VTEC).

Estas E. coli entéricas podem causar varias infec¢oes intestinais e extra-in-
testinais (aparelho urinario e bexiga humano e animal, i.e.) e mastite (inflamacao
dos tetos mamarios) principalmente em bovinos. Contudo, E. coli quase sempre
ndo é muito destrutiva ao corpo humano ou de outros animais de sangue quente.

A maioria das E. coli vivem em nossos intestinos, onde auxiliam nossos cor-
pos a quebrar os alimentos bem como tem papel importante no processo de expe-
lir o “lixo” do que nao é absorvido em nossa digestao, também produz vitamina

b
K, e auxilia na absor¢ao dos alimentos ingeridos.
bl

Devido a ecologia de distribuicdo ambiental de E. coli, a bactéria é comu-
mente usada como um indicador de campo para qualidade microbiologica da
agua de uso em contato primdrio (praias, consumo humano e animal). O indice
de E. coli amostras de 4gua podem indicar quanto de fezes humanas ou animais
se encontram presentes nesse tipo de amostra. A razao para que E. coli seja usada
como um indicador se deve pela quantidade significantemente maior de E. coli
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presente em fezes humanas e animais do que outros organismos bacterianos. A
maioria das cepas de E. coli ndo sdo muito virulentas para seus hospedeiros; em-
bora, mais e mais cepas recentemente descobertas estao contribuindo dentro de
uma populacdo existente através de processos de mutagio e evolucdo e, assim,
algumas podem causar quadros mais severos da doenga, como o sorotipo de
E. coli O157:H7.

O mecanismo da causa da diarreia causada por alguns dos sorotipos dos
grupos de E. coli pode gerar graves infec¢oes varios animais, incluindo humanos,
ovelhas, cavalos, cdes etc.; porém a fase da duracdo da doenca normalmente é
bastante autolimitada e de ficil tratamento, o perigo mais extremo se deve ao
cuidado para reposi¢do da perda de liquidos, durante a fase aguda da doenga
diarreica. Apenas um tnico grupo de sorotipos, que é encontrado apenas em hu-
manos, chamado de E. coli Enteroagregativa, € a principal causa de infec¢ao do
trato urindrio, que ocorre devido a sua ascensdo através da uretra. Tais infec¢oes
podem ser encontradas tanto em homens quanto em mulheres adultos, e mais
raro, mas criangas podem ser também infectadas.

E. coli O157:H7 seu sorotipo pertence ao grupo das E. coli Enterohemorra-
gicas, € um dos sorotipos mais infectantes, causa principalmente intoxicagiao
alimentar, levando o individuo a manifestar diarreia com sangue e faléncia re-
nal. A principal rota de transmissdo deste sorotipo enterohemorragico ocorre
pelo consumo de carne bovina mal passada, mas pode também ocorrer através
do consumo de leite ndo pasteurizado e agua contaminada. Apesar de quase
sempre os sintomas desaparecerem entre 1 a 3 dias, esses sorotipos podem ser
letal para alguns individuos que apresentam comprometimentos de sua resposta
frente a severidade da infeccdo e sintomas apresentados, e muitas vezes perma-
necer uma sequela aos sintomas e agressdes da expressdo da bactéria fora dos
intestinos.

Contudo, E. coli é um indicador da contaminagao ambiental de fezes huma-
nas e/ou animais de sangue quente, e ndo deve ser confundida como parametro
com o género dos coliformes fecais que sdo frequentemente usados como indica-
dor bacteriano de qualidade sanitdria de alimentos e da dgua. Bactérias do género
coliforme sdo encontradas no ambiente aqudtico, no solo e em vegetais, caracte-
risticamente produzem 4cido e gds por fermentagdo e crescem melhor em tempe-
raturas que variam entre 35-44,5 °C; apesar de universalmente presentes em
grande nimero nas fezes dos animais de sangue quente ndo sdo a causa principal
das doengas sérias ou graves, pois alguns ndo sido de origem fecal e se inserem
dentro do grupo denominado coliformes totais.
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6.3.2 . cholera
Descricao e Significado

Filippo Pacini foi quem primeiro descobriu o V. cholerae na Italia em 1854,
muito embora isto tenha sido acreditado que originalmente que Robert Koch
quem descobriu 0 microrganismo 30 anos mais tarde em Berlin no ano de 1884.
Italianos que acreditavam neste tempo que as doengas como colera chegavam
através de “ar mal” (“bad air”) ou do termo grego “miasma.” John Snow, um
médico conhecido como o pai da epidemiologia, havia estudado em Londres du-
rante a epidemia de colera de 1854, a qual ele concluiu que o célera ndo era trans-
mitida pelo ar, mas sim pela dgua contaminada, e descobriu que um poco que
fornecia dgua para o abastecimento publico era captada préoxima a uma fossa
séptica onde a agua da chuva carregava para dentro da fossa por lixiviagdo uma
massa de terra carregada de bactérias. Snow teve que remover manualmente da
bomba d’dgua que se encontrava na vizinhanc¢a como fonte da 4gua contamina-
da, e imediatamente o quadro epidémico de colera comegou a regredir.

Existem numerosas cepas de V. cholerae, algumas das quais sdo patogénicas e
outras nao. O tipo de cepa patogénica do género mais difundida geograficamente é
o V. cholerae sorotipo O1 El Tor N16961 que causa colera de carater pandémico.
O tltimo sorotipo patogénico 0139 foi descoberto em 1992. A cepa El Tor foi ati-
va no sétimo e mais recente quadro de disseminacdo pandémica de célera que ocor-
reu de 1960 a 1970, ja no inicio dos anos 90 o sorotipo O139 foi a cepa detectada
nos acometimentos de colera, mas ambos sorotipos desenvolveram multipla resis-
téncia a varios agentes antimicrobianos de uso para combate ao agente.

A bactéria infecta o intestino e aumenta a producao de muco causando diar-
reia aquosa profusa (com muito liquido) e vomito que resultam em desidratacao
extrema e, se ndo tratada, causa morte. Frequentemente sua transmissao ocorre
através das fezes de uma pessoa infectada, quase sempre por uma condicio de
baixo saneamento, que contaminam agua e alimentos. Desde que a agua receba
tratamento devido e saneamento como nos paises desenvolvidos, colera nio se
aproxima de um grave problema de saude publica.

A politica de vigilancia dentro dos EUA pelas altas autoridades em satude é
bastante rigida e fiscalizada, para que nao seja permitida a entrada do microrga-
nismo causador de célera no pais. Contudo, em paises densamente povoados,
areas economicamente deficientes como India ou Africa subsaariana onde a tec-
nologia usada no tratamento de dgua e esgoto é bastante deficitaria, constituindo
uma porta de entrada bastante eficiente para o vibrido colérico.

V. cholerae possui uma ecologia de meio aquatico onde prospera muito bem,
particularmente na sua superficie. A conexdo primaria entre humanos e cepas
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que causam doenga ocorre através da agua, os demais géneros contidos dentro da
Familia Vibrionaceae, nio causam doengas de agravo a saidde publica, mas tam-
bém sdo autdctones do ecossistema aquatico.

As metodologias convencionais dos ensaios laboratoriais ndo determinam
sozinhas quais cepas realmente sdo portadoras das estruturas que provocam a
doenga diarreica e qual ndo é apenas pelo isolamento e a identificagdo de seu
determinante soroldgico é que se pode enderecar o tipo de bactéria desse género
estamos lidando. Recentemente, com o conhecimento das técnicas em biologia
molecular para e identificacdo e isolamento do DNA dos microrganismos conse-
guem identificar com boa precisio que além de corroborar com dados obtidos
rotineiramente por métodos convencionais de sorologia e bioquimica bacteriana,
auxiliam na determinacdo e reduzem o tempo da identificacdo precisa da presen-
¢a ou nao do patdgeno no ambiente aquatico.

V. cholerae entra no corpo humano pela ingestao de alimento ou dgua con-
taminada, ao atingir o intestino, ela entra na célula do intestino e impede a absor-
¢do intestinal, aumentando a producio de agua dentro do 6rgido. As respostas
fisiologicas (do corpo humano) e os sintomas que se seguem sdo vomito e diarreia
aquosa e profusa que se assemelha “agua de arroz”. A morte pode ocorrer pela
desidratacdo extrema e quando nio tratada pode ocorrer em 50-70% das vezes.

O tratamento inclui reidratagio e reposiciao dos eletrolitos perdidos, dentre
os importantes ions, tais como sodio e potassio, utilizados em processos bioqui-
micos para manuten¢do do bom funcionamento do corpo e da vida. Devido a
queda da qualidade do tratamento da dgua de abastecimento dentro de algumas
populacdes de paises em desenvolvimento, reidratagio com agua limpa pode ser
impossivel sem que haja ajuda médica e suprimento adequado.

Como ja descrito a transmissao ocorre devido as baixas condi¢des de sanea-
mento basico que levam a contaminacdo fecal da dgua e dos alimentos ingeridos,
uma vez que esta bactéria, vive naturalmente em qualquer ambiente que a favorega.

Cerca de cem milhdes de bactérias devem ser ingeridas para causar colera em
um individuo adulto saudavel. Criancas sdo mais suscetiveis quando possuem
dois até quatro anos de idade possuindo uma das maiores taxas de infeccao. A
suscetibilidade dos individuos a célera é também afetada pelo tipo sanguineo,
dentre os quais aqueles que estdo dentro do grupo de sangue do tipo O sdao mais
suscetiveis. Pessoas com baixa imunidade, como os individuos HIV positivos ou
criangas mal nutridas s3o mais comumente associadas com os casos mais severos
relatados ao contrairem a infec¢cdo. Entretanto, o que deve ser notado que em
nenhum paciente em particular, cada individuo adulto saudavel na meia idade,
pode experimentar um caso mais grave da doenga, e cada pessoa possui particu-
laridades que deve ser medido de forma particular, observando em separado atra-
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vés da perda de fluidos preferencialmente em consulta com um médico ou outro
profissional da area da saide.

Em paises desenvolvidos, alimentos marinhos, é uma causa frequente, en-
quanto nos paises em desenvolvimento a principal causa de veiculagio de cdlera
¢ a dgua nio tratada. Colera tem sido relatada em apenas duas outras populagdes
animais: moluscos bivalves (ostras, mariscos, mexilhdes) e no plancton.

Embora célera se relacione ao saneamento ambiental e aos modos de vida e
hébitos populacionais, sua prevengdo consiste normalmente do reforco de boas
praticas sanitarias a serem adotadas. Nos paises desenvolvidos, pela proximidade
de um avancado tratamento universal da 4gua e boas praticas sanitdrias, colera nao
¢ mais o principal problema de saide publica a ser tratado. Praticas sanitarias efe-
tivas, se instituidas e aderidas em tempo, sio suficientes para parar uma epidemia.

Cloragao e fervura pelo menos sao sempre métodos menos caros e mais efi-
cazes no que se refere a evitar a transmissao da doenca. O pano de filtragem da
agua, embora bastante basico, tem reduzido significantemente a ocorréncia de
cblera quando utilizado nos vilarejos mais pobres de Bangladesh que dependem
de agua superficial nao tratada. Melhor dos filtros antimicrobianos, como aque-
les presentes em kits de tratamento individual avangado de dgua para praticantes
de caminhadas, sao bastante eficientes.

Educacdo em saide publica e aderir a praticas de higiene apropriado sdo de pri-
ma importancia no auxilio da prevencdo e controle da transmissdo de colera bem
como de outras doencas. Vigilancia e notificagdo imediata dos casos de surto permi-
tem a contencao dos episodios epidémicos de colera rapidamente. Colera ocorre como
uma doenca de perfil sazonal (estacdo de clima) em alguns paises onde é considerada
endémica, ocorrendo anualmente principalmente durante as estagdes chuvosas.

Sistemas de Vigilancia podem enviar alerta sobre a ocorréncia de surtos o
mais cedo possivel, portanto levando a uma resposta coordenada e assessorar a
preparacdo de planos de prevengao. Um sistema de vigilancia eficiente pode tam-
bém providenciar um levantamento do risco de um provavel surto de célera a ser
mitigado. Entendendo a sazonalidade a localizacdo desses surtos providenciando
diretrizes para programar atividades de controle de colera para regides de maior
vulnerabilidade. Para a prevencado ser efetiva é importante que 0s casos sejam re-
portados as autoridades nacionais de saude.

H4 uma estimativa de que célera afeta de 3-5 milhdes de pessoas em todo o
mundo, e causa entre 100.000-130.000 de mortes por ano como levantado em
2010. A mesma possui ocorréncia principalmente em paises em desenvolvimento.
No comeco dos anos 80, a taxa de morte ocorrida por célera acreditava-se ser
muito maior do que 3 milhées por ano.
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O que é dificil de calcular o nimero exato de casos, ja que alguns casos nio
foram registrados devido ao conceito de que o anuncio de um surto teria um
impacto negativo em paises turisticos. Embora muito se conhega a respeito dos
mecanismos que se iniciam para disseminacdo de célera, esta ndo tem sido usada
para o completo entendimento do que faz os surtos de célera acontecer em alguns
locais e ndo em outros. A falta de tratamento aos dejetos humanos e a falta de
tratamento da dgua de consumo facilitam fortemente sua dissemina¢do, mas os
corpos d’agua podem servir como reservatorio, e os alimentos de origem marinha
comprados pelos lugares mais distantes e podem disseminar a doenga. Colera nao
era conhecida nas Américas antes do Século XX, mas reapareceu pelo final da-
quele século e parece persistir.

A doenga se espalhou primeiro pelas rotas de comércio (terra e mar) na Rus-
sia em 1817, entdo para o Oeste europeu, e da Europa para América do Norte.
Foram descritas sete pandemias de cdlera, a sétima pandemia teve origem na In-
donésia em 1961.

De uma doenca local, colera tornou-se uma das doencas mais dissemina-
das e letais do século XIX, matando uma estimativa de 10 milhoes de pessoas.
Somente na Russia, entre 1847 e 1851, mais de 1 milhdo de pessoas pereceram
desta doenga. Durante a segunda pandemia chegou a matar 150.000 America-
nos. Entre 1900 e 1920, cerca de oito milhdes de pessoas morreram de colera
na India.

Colera tornou-se a primeira doenga de notificagio compulséria nos EUA
pela gravidade do agravo a saide humana. John Snow, em 1854, foi o primeiro a
identificar a importancia de boas praticas em saneamento basico como causa de
disseminagdo da doenga. Colera foi recentemente considerada uma pressio no
trato da saide na Europa e na América do Norte devido a filtragem e cloracdo da
agua para consumo em seus reservatorios, mas ainda continua tendo efeitos de-
vastadores nas populagdes de paises em desenvolvimento.

No passado, pessoas viajavam em navios deveriam carregar uma bandeira
amarela indicando quarentena caso houvesse um ou mais tripulantes contamina-
dos com coélera entre seus membros. Passageiros de embarcagdes com a bandeira
amarela hasteada ndo eram permitidos desembarcar em nenhum porto por um
periodo de tempo que variava, tipicamente de 30 até 40 dias. Na sinaliza¢do mo-
derna de bandeiras, a bandeira de quarentena é amarela ou negra.

Um caso notavel envolvendo morte causada por colera é do compositor
Tchaikovsky, seu falecimento foi tradicionalmente atribuido a célera porque al-
guns dias antes o notavel musico havia consumido dgua de origem nao tratada.
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6.3.3 Salmonella spp.
Descricao e Significado

Salmonella é um género de bactérias, vulgarmente chamadas salmonelas,
pertencente a familia Enterobacteriaceae, sendo conhecida ha mais de um século.
Tem em seu nome uma referéncia ao cientista estadunidense chamado Daniel El-
mer Salmon, que associou a doenga a bactéria pela primeira vez.

Este género pode ser distinguido atualmente em 2.501 espécies e subespé-
cies representadas em sorovares ou sorotipos, subdivididos em duas espécies:
(1) S.enterica dividida em seis subespécies: S. enterica subespécie enterica (),
S. enterica subespécie salamae (II), S. enterica subespécie arizonae (Illa),
S. enterica subespécie diarizonae (I11b), S. enterica subespécie houtenae (1V) e
S. enterica subespécie indica (VI); e (2) S. bongori ou “V”, formalmente deno-
minada S. enterica subespécie bongori. A classificagdo em sorogrupos ou soro-
vares depende do antigéno O, enquanto que a classificagdo em sorotipos depen-
de do antigeno H.

Dentre as de maior importancia para a saide humana destacam-se a Salmo-
nella Typhi (Salmonella enterica subespécie enterica sorovar Typhi), que causa
infeccoes sistémicas e febre tifoide — doenga endémica em muitos paises em desen-
volvimento — e a Salmonella Typhimurium (Salmonella enterica subespécie ente-
rica sorovar Typhimurium), um dos agentes causadores das gastroenterites (qua-
dro de diarreia bastante severo).

Salmonellas vivem no trato intestinal tanto de animais de sangue quente
quanto nos de sangue frio. Algumas espécies sao ubiquas, ou seja, estao difundi-
das em qualquer ambiente e hospedeiro. Outras espécies sdo especificamente
adaptadas a um hospedeiro em particular. Ocorreu no inicio do século XIX, a
febre tifoide foi definida com base nos sinais clinicos e em sintomas e nas mudan-
¢as patoldgicas (anatomia). Embora, nesta mesma época os tipos de febre entérica
eram caracterizados como “tifoide”.

Em 1880, o bacilo tifoide foi primeiro observado por Eberth em cortes de
bago e dos linfonodos mesentéricos de um paciente que havia morrido por febre
tifoide. Robert Koch confirmou que o relatado achado por Gaffky e conseguiu
cultivar a bactéria em 1881. Mas pela falta de caracteristicas de diferenciagio, a
separacao do bacilo tifoide de outras bactérias entéricas ainda era incerta.

Em 1896, foi demonstrado que o soro de um animal imunizado com o baci-
lo tifoide aglutinava (formam um botao de grumos) com células da bactéria tifoi-
de, e assim como foi visto no soro de pacientes acometidos com tifo aglutinavam
de forma semelhante a aglutinacdo apresentada pelo bacilo tifoide.
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Como em todas as bactérias pertencentes a familia das Enterobacteriaceae,
o género Salmonella tem trés tipos principais de antigenos com aplicacoes diag-
nosticas ou de identificacdo: somatico, superficie, e flagelar.

O antigeno somatico, designado como antigeno O, esta localizado na parede
celular da bactéria, por isso, também podem ser denominados como antigenos de
parede celular ou antigenos somaticos (do grego — soma = corpo). Esses antigenos
sdo termoestaveis (ou seja, ndo se alteram em determinada temperatura, toleran-
do o calor, caso haja aumento da temperatura, a composicio se altera) e resisten-
tes a alcool. Estudos de absor¢io cruzada individualizaram um grande ntimero de
fatores antigénicos, 67 dos quais s3o usados para identificagao sorologica ou so-
roaglutinagdo. Os fatores sio marcados com 0 mesmo nimero e sao proxima-
mente relacionados, contudo ndo sdo sempre antigenicamente idénticos.

O principal nicho das salmonelas é o trato intestinal de humanos, aves e
outros animais de sangue quente, mas também podem ser encontrados no trato
intestinal de animais de sangue frio (répteis; tartaruga terrestre e marinha etc.).
Os sorotipos de Salmonella podem ser encontrados predominantemente em um
unico hospedeiro, podem também estar amplamente difundido no ambiente sem
parasitar um hospedeiro especifico, ou ainda podem estar presentes em um am-
biente desconhecido.

Os sorotipos Typhi e Paratyphi A, B, C sdo estritamente humanos e causam
graves doencas, febre tifoide e febre paratifoide, respectivamente, que sdo tam-
bém conhecidos como sorotipos de salmonelose tifoide. A gravidade do acometi-
mento por esses sorotipos hospedeiro-especificos recai na sequela que a infec¢ao
pode deixar, no carreamento que se da através da transformacio do cometido em
portador da doenca (microrganismo continua a ser dejetado no ambiente até 01
més ap6s o tratamento dos sintomas) e esse historico ocorre porque a doenca
quase sempre estd associada com invasio do microrganismo na circulagdo san-
guinea. A salmonelose tifoide é transmitida principalmente através da contami-
nagio fecal da dgua ou de alimentos manipulados por portadores do bacilo tifoi-
de, a contaminagao e dissemina¢ao das salmonelas tifoides ocorrem unicamente
do humano para outro.

Gallinarum, Abortusovis e Typhisuis sdo sorotipos de Salmonella bem adap-
tados as espécies animais, respectivamente, aviario, ovinos, e suinos e exatamen-
te por isso sao designados como sorotipos hospedeiro-adaptados que nao conse-
guem crescer em um meio contendo fatores de crescimento minimamente médios
(ao contrario dos sorotipos amplamente distribuidos Salmonella).

Ubiquo € o termo utilizado para descrever os sorotipos de Salmonella (i.e.,
Typhimurium) ndo adaptados a um s6 tipo de hospedeiro. Sdo esses os sorotipos
mais representativos deste género porque sao a principal causa de toxinfec¢ao por
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alimentos de origem animal e se encontram amplamente distribuidos na natureza
e geograficamente, contudo, ndo sio de notificagio compulséria as autoridades
de saide publica, como os sorotipos que sdo agentes causais das salmoneloses
tifoides.

As salmoneloses nio tifoides causadas por esses sorotipos amplamente dis-
tribuidos sdo a principal causa de varios sintomas clinicos, desde uma infecgao
assintomatica até uma sindrome semelhante ao quadro tifoides, principalmente
em criangas menores de 02 anos, adultos com mais de 65 anos, que podem desen-
volver sequelas ou até mesmo vir a Obito; outros grupos preocupantes sao 0s
compostos por individuos imunodeprimidos (imunidade baixa devido a algum
tipo de agravo, HIV, por exemplo) e/ou imunosuprimidos (sdo individuos que
permanecem muito tempo interno em hospitais, aqueles em tratamento quimo/
radio terdpico, aqueles com algum tipo de doenga autoimune), bem como em ani-
mais altamente suscetiveis como camundongos, por exemplo, que chega a desen-
volver uma sindrome bastante semelhante a febre tifoide humana, frente uma
infeccdo causada pelo sorotipo Typhimurium.

Salmonella sobrevive ao tratamento da dgua de esgoto se nido utilizado o
tratamento com germicidas adequados nesse processo. Os efluentes de uma esta-
¢do de tratamento de esgoto passam dentro do rio costeiro onde os moluscos bi-
valves aderidos aos bancos naturais de coloniza¢ao, buscam nutrientes e filtram
essa dgua parcialmente tratada. Esses animais conseguem concentrar bactéria
através da filtracdo de litros por hora e, portanto, a ingestdo desses alimentos de
origem marinha por humanos (‘in natura’ sem nenhum tipo de coc¢do) pode levar
o individuo a desenvolver tanto salmonelose tifoide como nio tifoide.

Salmonelose tifoide é uma doenca de transmissdo estritamente humana. A
incidéncia dessa doenca humana diminuiu de nivel aumentando apenas em paises
em desenvolvimento (i.e., saneamento bdasico precario). Devido as baixas condi-
¢oes higiénico-sanitdrias, a probabilidade de contaminagio fecal da agua e ali-
mentos permanece elevada e continua.

As infec¢oes por Salmonella de origem alimentar sdo causadas pelos soroti-
pos ubiquos (exemplo, Typhimurium). Ocorrem em média em torno de 12 a 24
horas apés ingestao de alimento de origem animal contaminado por Salmonella,
os sintomas aparecem (diarreia, vomito, febre) e pelo menos 2-5 dias. E bastante
frequente que ocorra cura espontanea.

Salmonella. Contaminacdo da carne bovina, suina, caprina, aves por Salmo-
nella pode ter origem na salmonelose animal, mas a maioria delas é resultado da
contaminacdao dos musculos com o conteudo intestinal durante o processo de
abate, lavagem e transporte das carcagas. A contaminacdo da superficie da carne
sempre oferece uma menor consequéncia quase sempre, COm o cOzimento apro-
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priado sera esterilizado (contudo a manipulag¢do da carne crua contaminada pode
resultar na contamina¢do das maos, tabuas de carnes, utensilios da cozinha, pa-
nos de prato, outros alimentos resultando em contaminagao cruzada).

Embora, quando a carne é contamina profundamente, a multiplicacdo de
Salmonella pode ocorrer por dentro e se o preparo constar de apenas uma coc¢ao
superficial, a ingestdo deste alimento contaminado massivamente ird causar in-
fec¢ao por Salmonella. A infec¢dao pode ocorrer pela ingestao de qualquer alimen-
to que fornega suporte ao desenvolvimento de Salmonella tais como ovos, cremes,
maionese, alimentos com densidade mais cremosa e agucarada, presenca de glico-
se, como para causar infec¢io salmonelas devem ser ingeridas em um grande
namero, esses alimentos fornecem um ecossistema adequado a multiplicacdo e
sobrevida de um nimero muito elevado de células dessas bactérias quando mani-
pulados sem higiene e em larga escala de produgao.

A prevengao da infeccdo causada por Salmonella baseia-se em evitar a con-
taminacdo (melhoria das condi¢des de higiene), prevendo a multiplicagao de Sal-
monella em alimentos (diminuir a quantidade, evitar confec¢ao de alimentos em
larga escala que ndo possam ser mantidos estocados a uma temperatura constan-
te de 4°C), e usar produtos lacteos pasteurizados e esterilizados. Os vegetais e
frutas podem conter Salmonella quando contaminados pela utilizacio de fertili-
zantes de origem fecal, ou quando irrigados com dgua sem tratamento prévio e
contaminada com material de origem fecal.

A ocorréncia de infeccdo por Salmonella de origem alimentar permanece
relativamente alta em paises em desenvolvimento devido a comercializacdo de
alimentos manipulados sem higiene. Em paises em desenvolvimento, surtos de
Salmonella de origem alimentar sio menos notificados, pela auséncia de um rapi-
do diagnostico para o microrganismo. Contudo, a incidéncia da infec¢do por
Salmonella em paises subdesenvolvidos é conhecidamente bastante elevada.

O género Salmonella esta disseminado no ambiente natural (dgua, solo, as
vezes em vegetais e leguminosas de consumo humano e animal) através de excre-
tos humanos ou animais e do baixo saneamento da dgua utilizada para irrigagio.
Humanos e animais (sejam selvagens ou domésticos) podem excretar Salmonella
ou quando clinicamente diagnosticada a infec¢do ou durante a convalescéncia da
infec¢ao causada por salmonelose tifoide ou nio tifoide, permanecendo como um
carreador. Microrganismo Salmonella nao parecem se multiplicar significante-
mente no meio ambiente (fora do trato digestivo), mas podem sobreviver por va-
rias semanas na dgua e por anos no solo se encontrar condigdes favoraveis.

6.4 CONCLUSOES

Como estes microrganismos podem circular na area do entorno portudrio e
sobreviver no interior do tanque de dgua de lastro e possivelmente ser dissemina-
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do causando surtos de veiculacdo hidrica afetando a Saiade Publica e sua Vigilan-
cia dentro dessas areas?

Como mencionado anteriormente, as areas portudrias, de acordo com a atu-
al legisla¢do vigente no Brasil (CONAMA, 2000; 2005) ndo possuem um para-
metro de controle microbiolégico para qualidade das dguas utilizadas para nave-
gacdo, o que é bastante diferente dos parametros preconizados para as aguas
destinadas a recreagdo ou de contato primdrio pelo homem onde a legislagao
brasileira estabeleceu uma fiscalizacdo de controle mais rigida com relagdo a
quantifica¢do dos coliformes termotolerantes (fecais) e totais, incluindo micror-
ganismos infecciosos (patogénicos) como Salmonella, Vibrio e algumas E. coli.

Sabendo que os portos estdo instalados em locais onde ndo ha um tratamen-
to adequado sendo dado ao esgoto de origem doméstica e industrial hd uma gran-
de possibilidade dessas dguas estarem contaminadas por virus e bactérias, e, des-
ta forma, a dgua do entorno portudrio ser captada e transportada para outras
areas geograficas, tal acdo é o que pode estar contribuindo para difusdo de doen-
cas e assim, comprometendo os padrées microbiologicos de balneabilidade para
agua.

Durante a chegada do navio, em uma determinada regido portudria, nio é
possivel afirmar se a condi¢do da dgua encontrada em seu tanque é adequada ou
nao. Mas dentro de um trabalho pioneiro, realizado em seis regidoes portudrias
brasileiras por especialistas, os microrganismos causadores de doencas (patoge-
nos) que poderiam estar sendo carregados dentro da dgua de lastro de navios fo-
ram investigados (NUNES, 2007). No levantamento feito por esses especialistas
existe a sugestdo V. cholerae e Salmonella spp, responsaveis, respectivamente, por
surtos de colera e salmonelose possam estar circulando na area do entorno por-
tudrio (presentes na agua, bivalves, plancton) devido a uma atividade humana
intensa, e péssimas condicOes sanitdrias apresentadas nestas dreas. Surtos de c6-
lera, principalmente, tém sido associados muito estreitamente com dgua de lastro
dos navios, sendo utilizados como um dos parametros para verificagio a eficicia
do tratamento dado a dgua de lastro.

No Brasil, o transporte de colera pela dgua de lastro do navio foi demonstra-
do, em um estudo pioneiro conduzido em 2001, sendo evidenciada a presenca de
mais de 5.4 milhdes de bactérias por litro de dgua de lastro de navio de cabota-
gem, contando que em onze — dos cem cinco — amostras do agente de colera foi
identificado.

V. cholerae é considerada uma bactéria autdctone do ecossistema aquatico,
capaz de sobreviver no mar, estudrio e na dgua doce, bem como em associagao na
superficie e no conteudo intestinal de animais vertebrados ou invertebrados
(plancton, larvas de molusco bivalve, peixes, agua e larvas de crustaceos), o que
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facilita a sua disseminacao e ser carreado pelos cursos d’dgua até a dgua de lastro
(SOUZA, 2007).

Quanto se sabe a cerca de sua epidemiologia, V. cholerae tem ocorrido de
forma endémica desde o subcontinente Indiano por séculos. A primeira dissemi-
nagdo de célera para a Europa e Américas ocorreu em 1817, e, até o momento,
sua trajetoria pdde ser dividida em seis grandes pandemias. A sétima pandemia,
e mais recente, se iniciou em 1961, primeiramente na Indonésia, espalhando-se
rapidamente pela Asia e Meio Leste, chegando a América Latina em 1991, e onde
atingiu o Brasil, pelo rio Solim&es e, depois, o rio Amazonas. Em abril de 1999,
um episodio foi associado a dgua de lastro de varios navios que chegaram a cida-
de de Paranagua, que o navio de cabotagem havia trazido a cepa ao porto duran-
te aquele periodo (SOUZA, 2007).

E muito dificil garantir que um navio nio esteja carregando no interior do
seu lastro alguma espécie patogénica; neste caso, 0 mais importante € ter cer-
teza de que o navio ndo ira deslastrar a 4gua de lastro sem obter nenhum tipo
de controle. Também nio é possivel garantir que em nenhuma ocasido isso nao
ocorra, mas cabe a autoridade sanitaria local informar os comandantes dos
navios sobre os riscos, bem como obter procedimentos especificos para capita-
¢do da agua nessas condicoes.

Dentre os patogenos (causadores de doenca), a Salmonella, como descrito
neste capitulo, é uma bactéria que causa uma infec¢ao cujos sintomas principais
sao vomitos e diarreia. Atualmente, as salmoneloses ocupam uma das mais des-
tacadas posi¢des no campo da saude publica, devido as suas caracteristicas de
endemicidade, morbidade e, em particular, pela dificuldade de ser controlada.

Salmonella pode ser distinguida em 2.501 espécies e subespécies representa-
das dentro de sorovares ou sorotipos, divididos em duas classes, respectivamente:
(1) S.enterica, subdividida em seis subespécies, sendo dentro da subespécie I que
agregam o maior nimero dos sorotipos ou sorovares de mais representatividade
(n=1.478), responsaveis por 97% das principais infec¢des que acometem animais
de sangue quente, incluindo o homem; e (2) S. bongori, frequentemente associa-
das com animais de sangue frio, sendo as infec¢oes humanas consideradas mera-
mente acidentais. Epidemiologicamente, salmonelose pode ser dividida entre ti-
foide (S. Typhi, Paratyphi, B and C, como agentes causais dessas doencas) e nao
tifoides (todos os demais sorotipos de S. enterica subespécie I, como, Enteritidis
and Typhimurium, e.g.).

Como muitos sorotipos ndo tifoides estao envolvidos em surtos de salmone-
lose, é suficiente associar a transmissao hidrico-alimentar, devido as baixas con-
dicbes sanitarias, principalmente observadas nos paises em desenvolvimento.
Uma estimativa global, de acordo com a World Health Organization (WHO),
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casos de febre tifoide ocorrem dentro da ordem de 16 milhdes de pessoas doentes,
600.000 mortes em todo mundo (WHO, 2000; 2007).

Mas sdo os sorotipos ndo tifoides de Salmonella que estao principalmente
envolvidos em surtos de salmonelose causados em todo o mundo que tem alarma-
do as autoridades de saude. Sendo sua origem alimentar, incluindo a d4gua do mar
e alimentos de origem marinha, estes sorotipos tém emergido devido a dificulda-
de em programas de vigilancia epidemiologica para rastrear o microrganismo,
devido a auséncia de barreira geografica que estes microrganismos apresentam
(CRUMP et al., 2004; GALANIS et al., 2006; FORSHELL and WIERUP, 2006).

Estes microrganismos espalham-se principalmente pelo mundo devido a au-
séncia de dados de notificagio; isto é, o diferencial do que ocorre com a febre ti-
foide, pois os Centros de Monitoramento em Epidemiologia ndo consideram a
salmonelose nio tifoide de notificacdo compulséria (CVE_DTA, 2003).

No Brasil, foi registrado pelo Departamento de Saude que cerca de 190 sur-
tos foram causados por Salmonella nao tifoide entre 1999 e 2004 (CARMO et
al.,2004). Em 2000, o CDC estimou aproximadamente a ocorréncia anual de 1,4
milhdes de casos. Em um estudo realizado entre 2002 e 2003, em sete regides
portudrias brasileiras (Belém, PA; Fortaleza, CE; Recife, PE; Itaguai, R]; Santos,
SP; Paranagua, PR; Rio Grande, RS), foram selecionados seis pontos de coleta de
agua, e dentre estes seis regides foram avaliadas com relagdo a qualidade da agua
do entorno e para o perigo microbiol6gico do habito de consumo de moluscos
bivalves “in natura” (NUNES, 2007).

Neste estudo a presenga de Salmonella da subespécie 1 foi observada em
20% (18/90) das amostras de agua (Belém, PA; Recife, PE; Santos, SP e Parana-
gud, PR) e em 19% (04/21) dos bivalves coletados em bancos naturais de prolife-
racdo localizados em dreas proximas das regides portudrias de Santos e Recife,
respectivamente e 93,6% (89/214) confirmaram pertencerem aos principais soro-
grupos envolvidos em surtos de salmonelose nio tifoide quando utilizamos ferra-
mentas de biologia molecular para caracterizar os sorovares de Salmonella spp.
Alguns desses sorotipos identificados mostraram-se circulantes na area da baia
de Santos por mais de trinta anos (NUNES, 2007).

A presenca de sorovares de Salmonella subespécie I compromete a qualidade
microbioldgica da dgua em quatro das sete areas portudrias pesquisadas, por es-
tarem diretamente envolvidos em surtos clinicos de salmonelose humanos e/ou
animais, mostrando que existe perigo microbiol6gico e sanitario se eventualmente
houver captacdo e transporte através da dgua de lastro desses navios que, que
podem através de longos percursos entre regides carrearem microrganismos pato-
génicos, até areas onde a agua € utilizada para recreagdo e para areas onde nao
existe contaminag¢do por esses microrganismos ao chegar ao porto de destino
(NUNES, 2007).
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