DESIGN DE INFOGRAFICOS NO CONTEXTO DA
EDUCAGAO DE SURDOS:
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O presente trabalho objetiva identificar, por meio do desenvolvimento e teste de um material didatico bilingue
Libras/Portugués, aspectos relevantes para o projeto de infograficos voltado a educacdo de surdos. A grande
heterogeneidade dos grupos de surdos, a falta de habito de estudo em Libras, a dificuldade enfrentada para a
leitura de textos escritos e as caracteristicas da percepgao e cognicao visual dos surdos indicam a necessidade de
se definir alguns requisitos especificos para os infograficos visando sua adequacéo para o estudo dos surdos. O
estudo destaca a importancia de se explicitar de forma muito clara a relacao entre os recursos visuais e verbais,
usar introdugio detalhada - em lingua de sinais - para contextualizar o tema, oferecer informag¢oes complemen-
tares e oportunizar a interacao entre os estudantes para validarem suas observagoes. Os resultados sugerem que
a organizacdo da informacao, a exploracdo da linguagem visual apropriada e a énfase na Libras como lingua de
instrucdo podem aproximar o surdo da educacao.

Palavras chave: Design, Educacao de Surdos, Materiais Didaticos

Relevant aspects for infograph projects in the education of deaf people are identifiedthrough the development
and testing of bilingual didactic material (Brazilian SignLanguage — Portuguese). The immense heterogene-
ity of deaf people, the lack of anyhabit in studying Sign Language, the difficulties in reading written texts and
thecharacteristics of perception and visual cognition of deaf people require the definition ofspecific requisi-
tions for infographs so that they could fit within the studies on deaf people. Current study underscores the
relevance of making clear the relationshipbetween visual and verbal resources, detailing the introduction in
sign language for thecontextualization of the theme, providing complementary information and interacting
ofstudents for the validation of their observations. Results suggest that the organization ofinformation, the
exploitation of proper visual language and the underscoring of Brazilian Sign Language as a lecture language
may help deaf students in theirschooling.

Palavras chave: Design, Deaf Education, Educational Materials
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Introducao

O Instituto Federal de Santa Catarina, no Campus Palhoca-Bilingue (Libras-Portugués), atua na educa-
¢do profissional de surdos. O campus converge esforcos para efetivar uma proposta educacional bilingue,
tanto no ensino presencial como no ensino a distancia. Com o desenvolvimento dos cursos ofertados pela
instituicio verifica-se que existe uma grande caréncia de materiais didaticos especificos para os alunos
surdos e que esse problema, além de prejudicar o processo de ensino/aprendizagem, € fator de desestimu-
lo ao estudante surdo. Apesar do bilinguismo, ao menos em sua dimensao linguistica, ser regulamentado
pelo Decreto 5626 de 2005, a educacio bilingue ainda enfrenta grandes desafios e ndo pode ser resumida
a traducdio simultinea de aulas ministradas em portugués. E necessario que os alunos surdos tenham
acesso a materiais de estudo na sua primeira lingua para aprofundarem os conhecimentos ou recupera-
rem momentos de auséncia nas aulas. A visualidade, caracteristica fundamental da cultura e identidade
surdas (QUADROS, 2005), e a modalidade visual-espacial da lingua de sinais brasileira (Libras), ndo sao
exploradas satisfatoriamente pelos materiais, que em sua maioria permanecem arraigados no tradicional
paradigma do texto escrito em portugués. Para o surdo o portugués aparece com status de segunda lingua
e sua relacao com ela, por motivos histéricos, politicos, e sociais, muitas vezes é de negacao. Como aponta
Quadros (2005): “os surdos querem aprender na lingua de sinais, ou seja, a lingua de sinais € a privilegiada
como lingua de instrugio”.

Os projetos educacionais vigentes no Brasil geralmente ndo contemplam a diferenca surda no que tange o
registro dos assuntos tratados em sala de aula. A modalidade viso-espacial de comunicacio, por meio da
Lingua Brasileira de Sinais (Libras), dificulta a visualizagdo simultidnea de outras imagens como, por exem-
plo, as apresentacdes de Power point e as figuras mostradas pelos professores. O espago da sala de aula,
principalmente na inclusdo em turmas mistas de muitos ouvintes e um ou poucos surdos, cria dificuldades
para o estudante surdo ja que este fica impossibilitado de utilizar os canais simultaneos de visdo e audigao
(utilizado pelos alunos ouvintes) para registrar os conceitos construidos no espago de intera¢io da sala de
aula. Assim, além do planejamento adequado para o atendimento desses estudantes, o material didatico
1 O Bilinguismo tem digital bilingue' Libras/Portugués surge como uma ferramenta de auxilio ao ensino, possibilitando o res-

COMO pressuposto gate dos principais conceitos trabalhados nas aulas.

bésico que o surdo
deve ser Bilingue,
ou seja, deve

As ferramentas digitais tém mostrado eficiéncia crescente na geragio de interfaces multimidia. Dada a sua
capacidade de comportar textos, imagens, e principalmente videos simultaneamente, a interface multimi-
dia oferece recursos potenciais para atender as especificidades da modalidade linguistica viso-espacial da

adquirir como Libras. No entanto, os projetos de interfaces digitais que se propdem acessiveis ao ptblico surdo sio raros
lingua materna a e nem sempre eficientes.

lingua de sinais,

que é considerada Os infograficos desenvolvidos no dmbito digital oferecem possibilidades de exploracdo de recursos visuais
a lingua natural e verbais de forma integrada, o que pode ser muito pertinente para uso na educagao de surdos. Sua capa-

cidade de condensar informacgdes visuais sintetizando o contetido verbal, possibilita experimentar novas
formas de pensar o material, potencializando sua eficiéncia e abrangéncia para um puablico especifico,
numeroso, e disperso na realidade de um pais com dimensdées geograficas continentais.

dos surdos e, como
Segunda lingua, a
lingua oficial de seu

pais. (RIBAS, 2008) A necessidade de convergir esforgos em torno do desenvolvimento de materiais didaticos bilingues Libras/

Portugués torna-se evidente na medida em que se observam os dados sobre a situagio escolar dos sur-
dos brasileiros. Conforme o Censo Demografico 2010 (IBGE, 2012) 9,7 milhdes de brasileiros possuiam
deficiéncia auditiva permanente, sendo que 344,2 mil eram surdos sem nenhuma audicao e 1,7 milhGes
tinham grande dificuldade auditiva e 7,5 milhdes possuia alguma dificuldade auditiva. Cerca de 1 milhao
de pessoas com surdez profunda ou com dificuldade auditiva eram criancas e jovens de até 19 anos. No en-
tanto, dados divulgados pelo Censo Escolar MEC/INEP 2011 (INEP, 2013), indicaram um total de 37.410
matriculas de pessoas surdas em escolas comuns e especiais e um total de 1.582 no ensino superior, um
indicador do grande nimero de surdos a margem da escola. Atualmente, embora a Lei 5.626 obrigue as
instituigdes publicas de ensino a possuir recursos para atender os surdos, ainda verifica-se uma forte de-
manda por profissionais e materiais didaticos de qualidade direcionados a este publico.

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo identificar aspectos que podem contribuir com pro-
jetos de infograficos mais ergondmicos e adequados a educagio de surdos.



Fundamentacao

A busca por identificar aspectos relevantes para o
projeto de infograficos voltados a educacao de sur-
dos passa por uma articulacdo dos campos do bilin-
guismo, da infografia, e da ergonomia. O bilinguis-
mo, por englobar as questoes da educacao, cultura
e identidade surda. A infografia, pois aborda uma
ferramenta comunicativa que valoriza a visualida-
de. E a ergonomia, por ser uma disciplina que di-
reciona o olhar para o bem-estar dos usuarios dos
projetos.

Bilinguismo

De acordo com o Decreto 5626 de 2005 “Sao de-
nominadas escolas ou classes de educacio bilingiie
aquelas em que a Libras e a modalidade escrita da
Lingua Portuguesa sejam linguas de instrugao utili-
zadas no desenvolvimento de todo o processo edu-
cativo’. Contudo, conforme aponta SILVA (2008) o
bilinguismo esta para além da questao linguistica:

Ao trazerem a Lingua de Sinais Brasileira para
o debate académico, os surdos, ao mesmo tem-
po que evidenciam as fragilidades de se pensar
o ensino centrado apenas no ouvir e no falar,
também procuram libertar-se das amarras da
Lingua Portuguesa no seu desenvolvimento in-
telectual. Para eles a lingua de sinais ndo é um
instrumento de comunicacdo para facilitar a
aprendizagem da Lingua Portuguesa, mas de
transformacdo das relagées sociais, culturais e
institucionais que geraram e geram as represen-
tagoes hegemonicas sobre o ser surdo no sistema
de ensino. (SILVA, 2008, p. 88)

Muitos surdos também enfrentam dificuldades na
leitura de textos em portugués e a alfabetizagdo em
portugués escrito exige uma metodologia propria
para a aprendizagem desses estudantes. Atualmen-
te se reconhece a importancia da lingua de sinais
como lingua de instrugio para as criancas surdas
nos anos iniciais de sua formacdo, o que também
favorece a aprendizagem do portugués escrito como
segunda lingua, mas apesar da luta da comunidade
surda, nem sempre é isso que acontece.

Pesquisas recentes de neuropsicologia mostram
que ler é uma acao que depende tanto do reconhe-
cimento das formas das palavras quanto da relacao
com o som; as duas vias de tratamento das infor-
macoes (lexical e fonoldgica) coexistem e se com-
plementam, e quanto menos conhecida a palavra
mais recorremos a memoria sonora. (SILVA, 2011);
(DEHAENE, 2012).
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Isso evidencia que a aprendizagem da leitura de
textos em portugués é mais dificil para os surdos,
pois se ndo puderem relacionar a palavra escrita
com o som, terdo que memorizar apenas as formas
da palavra para aprenderem a ler. Além disso a
estrutura da lingua de sinais é muito diferente da
estrutura do portugués o que dificulta ainda mais a
leitura quando os surdos procuram traduzir o por-
tugués para Libras.

As linguas de sinais também oferecem sistemas de
registros que podem ser utilizados para a leitura.
No entanto as caracteristicas da modalidade da lin-
gua de sinais tem apresentado desafios para o seu
registro. As linguas de sinais sdo caracterizadas
pela combinagdo de movimentos corporais, elas
“sdo denominadas linguas de modalidade gestual-
-visual (ou espaco-visual), pois a informacao lin-
guistica é recebida pelos olhos e produzidas pelas
maos” (QUADROS & KARNOPP, 2004, p.47). Qua-
tro formas sdo mais difundidas para o registro de
textos em Libras: o Signwriting, a ilustracgio, a fo-
tografia, e o video.

O Signwriting, apesar de bem aceito entre os sur-
dos, ainda é pouco utilizado. “O sistema de escrita
Signwriting — SW é um sistema complexo e adap-
tavel as gramaticas das linguas de sinais. No Brasil,
é utilizado em algumas escolas de surdos e classes
bilingues na disciplina Lingua de Sinais” (SILVA
(20009, p.28).

A ilustracao e a fotografia sdo recursos estaticos e,
portanto, seus principais desafios recaem sobre o
como representar as diferentes posicoes e configu-
racoes das maos em momentos distintos. Sao uti-
lizadas principalmente para aumentar o vocabula-
rio. Na aprendizagem de palavras novas, fotos ou
ilustracoes das configuracoes de maos sdo usadas,
geralmente acompanhadas de imagens do objeto
representado pelo sinal.

O video, por sua vez, consegue suplantar esta difi-
culdade, permitindo uma reproduc¢ao mais fidedig-
na dos movimentos realizados na sinalizacdo. Com
o advento da informatica e democratizacao das tec-
nologias digitais o video consolidou-se como uma
ferramenta transformadora na qualidade de vida e
comunicac¢do da comunidade surda, promovendo a
interacgao, educagio e desenvolvimento da propria
lingua.

O uso de videos em lingua de sinais é muito ttil na
educacao e comunicacao dos estudantes surdos. No
entanto a bibliografia é escassa e a producao auto-
ral de videos em lingua de sinais é um trabalho ela-
borado e precisa ser feita levando em consideracgio
alguns aspectos especificos da percepcao e cognicao
visual dos surdos.

A heterogeneidade dos grupos de surdos precisa
ser considerada. Em um grupo de surdos é comum



encontrarmos estudantes que vivem em familias de
ouvintes que nao sabem a lingua de sinais e que se
comunicam com o surdo apenas por gestos e mimi-
cas. Muitos surdos possuem um vocabulario limi-
tado na lingua de sinais e dificuldade para ler em
portugués. Enquanto alguns surdos s6 aprenderam
uma lingua em idade avancada, outros sao orali-
zados e dominam a lingua de sinais e o portugués
escrito. Alguns surdos contaram com o trabalho de
tradutores intérpretes na inclusao escolar ou estu-
daram em escolas bilingues, além de ter acompa-
nhamento familiar dedicado e participar de grupos
de surdos. Outros viveram muito isolados ao longo
da vida e experimentam uma realidade cadtica em
escolas despreparadas para a educacao de surdos.
Portanto ao abordar a educacao de surdos é impor-
tante considerar a variedade nas caracteristicas dos
surdos, tanto em relacdo a proficiéncia linguistica
como em relacdo ao seus conhecimentos prévios
para compreenderem os temas abordados.

Os surdos tem uma forma de orientacdo no mun-
do que privilegia os aspectos visuais e geralmente
possuem um campo de visao mais amplo e uma vi-
sdo periférica mais apurada que os ouvintes (BAU-
MAN, 2008), (BUCKLEY et al, 2010).

Apesar disso, muitas vezes o que os surdos en-
contram sdo imagens soltas, sem referéncias, sem
outras informacGes sobre seu contetido, sem uma
orientacdo educadora, sem discussdo. Enquanto
as criangas ouvintes escutam os comentarios, opi-
nides e informacdes complementares, mesmo que
nao sejam direcionadas para elas, muitos surdos
precisam fazer suposicoes sobre o significado das
coisas sozinhos e apenas a partir do que veem.

Para se conhecer alguma coisa nao basta olhar, é
necessario diferenciar essa coisa de outras, contex-
tualizar, relacionar, comparar, organizar, enfim,
produzir sentidos. A aprendizagem ndo acontece
de forma espontinea pelo olhar solitdrio de uma
crianca surda, exige didlogo e intencionalidade,
como coloca FALCAO (2010):

A cognigdo visual ndo se trata do olhar comum,
sem intencionalidade, com simplicidade e sim-
plificacdo, do “olhar por olhar”, ver e ja pensar
que aprendeu, entendeu, compreendeu e que com
isso ja domina o conhecimento concreto e abs-
trato, objetivo e subjetivo, sua forma, fungdo,
estrutura, ac@o, variavets, sentimentos, como se
fosse, o conhecimento, apropriado e apreendido
por osmose e naturalmente pela simplicidade
do olhar contemplativo sem ser investigativo,
curioso, pesquisador, critico (...) FALCAO (2010,
p-147).

O autor chama a atencdo para a importancia da
descricao visual sinalizada na educacao das crian-
cas surdas, motivando-as para a aprendizagem.
Considera fundamental esse diadlogo intencional
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para que que os estimulos visuais possam vir a as-
sumir fungoes linguisticas e cognitivas.

As imagens, por si s6, pouco se apresentam como
ferramentas comunicacionais, educadoras e
construtoras de significados com vistas a pleni-
tude cognitiva pois devem ser trabalhadas dife-
renciadamente para esta conquista. (FALCAO,
2010, p.161).

A cognic¢do visual ndo é um processo isolado da lin-
gua, mesmo que os significados possam se estabele-
cer a partir dos recursos visuais. Para se contribuir
de forma mais efetiva com a aprendizagem é im-
portante explorar a relagdo entre imagens ou entre
imagens e palavras, num processo de comunicacio
planejado e intencional.

Os infogréficos digitais podem ser utilizados com
os videos em lingua de sinais, oferecendo contetido
verbal e visual de forma integrada e complementar.
Os infograficos permitem também integrar os tex-
tos em Libras com os textos em portugués e com
outras manifestagbes graficas para a apresentacao
de conteddos especificos em materiais didaticos. O
desenvolvimento de pecas graficas compostas por
este conjunto de diversos tipos de informacao € es-
copo dos estudos da area de infografia.

Infografia

A infografia consolida-se como uma importante
ferramenta da comunicacao contemporanea. Atu-
almente os infograficos estdo presentes em impres-
sos: jornais, revistas, folhetos, entre outros, bem
como em formatos digitais, apresentados por meio
de monitores: tvs, computadores, telefones celu-
lares, tablets etc. Segundo Sancho (2001), pode-
-se dizer que um infografico é uma contribuicao
informativa, realizada com elementos icOnicos e
tipograficos, que permite ou facilita a compreen-
sdo de acontecimentos ou ac¢oes ou alguns de seus
aspectos mais significativos, e acompanha ou subs-
titui o texto informativo. Pode-se também afirmar
que existe h4 pelo menos 200 anos, mas a infor-
matica a tem potencializado muito. De acordo com
Leturia (1998) os infograficos podem dividir-se
nas seguintes categorias: graficos, mapas, tabelas
e diagramas. Os graficos sao os mais comumente
utilizados e mostram informac6es numéricas e es-
tatisticas. Eles se dividem em grafico de barras, que
funciona preferencialmente para comparacao de
unidades; grafico de setores, que indica a divisao de
partes de um todo e suas proporcoes, especialmen-
te em porcentagens; e grafico de linhas, que mostra
as mudancas, expressadas em ntmeros, através do
tempo. Os mapas sdo usados para mostrar a loca-
lizacdo de determinado acontecimento. As tabelas
tem como principal fun¢io apresentar informacoes



resumidas do contetdo textual. JA os diagramas
servem para mostrar como se vé ou como algo fun-
ciona, podendo utilizar-se de legendas e diferentes
perspectivas de observacao para as representacoes.

Os infograficos ja sdo bastante explorados na edu-
cacao, tanto em livros didaticos como em recursos
digitais, entretanto esses materiais raramente le-
vam em consideracdo os aspectos especificos dos
estudantes surdos e ndo atendem a demanda por
materiais bilingues Libras/portugués.

O projeto de infograficos contemplando duas mo-
dalidades linguisticas diferentes (auditiva-oral e
espaco-visual) para comunicar o contetido textual
¢ algo que apenas recentemente tem sido estudado.

Um estudo importante sobre o tema é a tese de
Lapolli (2014): Visualizag¢do do conhecimento por
meio de narrativas infograficas na web voltadas
para surdos em comunidades de pratica. A autora
recomenda que as narrativas infograficas na web
devem:

= ser criativas despertando a curiosidade
do estudante;

= ter elementos persuasivos e informativos;

= as telas devem ser o mais o simples possivel,
tanto em forma como em conteudo;

= usar pouco texto, apenas um titulo ou um texto
explicativo em cada tela para que se saiba qual é
0 seu objetivo;

= ter uma interface de abertura que serve
de sumaério indicando o que tem dentro
do documento;

= 0s icones devem ser rapidamente entendidos e
relacionados ao quevaiacontecer quandoclicado;

= deve haver uma hierarquia na apresentacao
dos links, estando ativos primeiro os que
acessam contetidos mais simples, a medida
que complexidade aumenta novos links vao
sendo ativados;

= asimagens devem dar énfase as explicagdes mais
importantes e ndo devem ser usadas imagens
meramente decorativas;

a tipografia deve ser clara e concisa;

Lapolli (2014) destaca também a importancia de
incluir a traducao dos textos para Libras.

Neste estudo elaboramos um protétipo de infogra-
fico para os testes com estudantes surdos, tendo
como foco o uso em sala de aula ou como material
para estudo complementar aos contetidos estuda-
dos em aula. O desenvolvimento de infograficos
bilingues Libras/portugués exige uma atencio es-
pecial quanto a ergonomia.
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Ergonomia

A ABERGO - Associagdo Brasileira de Ergonomia
apresenta em seu site (www.abergo.org.br) a defi-
nicio adotada pela IEA - Associa¢io Internacional
de Ergonomia (www.iea.cc), que diz: “A Ergonomia
(ou Fatores Humanos) é uma disciplina cientifica
relacionada ao entendimento das interagbes entre
0s seres humanos e outros elementos ou sistemas, e
a aplicacdo de teorias, principios, dados e métodos
a projetos a fim de otimizar o bem estar humano e o
desempenho global do sistema”. Para Gomes Filho
(2003) “[...] a ergonomia objetiva sempre a melhor
adequacgdo ou adaptacio possivel do objeto aos se-
res vivos em geral. Sobretudo, no que diz respeito
a seguranca, ao conforto e a eficacia de uso ou de
operacionalidade dos objetos, mais particularmen-
te, nas atividades e tarefas humanas”.

Os infograficos sdo ferramentas que exploram
fortemente a comunicacdo visual. Dul & Weerd-
meester (2004) apresentam algumas diretrizes
para adequar as informagoes visuais a capacidade
de percepcao dos olhos: Evite textos com todas as
letras maidsculas; os alinhamentos a direita néo
devem deixar espacos em branco; use tipos de le-
tras simples; evite confusdo entre letras; as letras
devem ter tamanho adequado; as linhas longas exi-
gem maior espacamento entre elas; um bom con-
traste ajuda na legibilidade; produza gréaficos de
facil entendimento; use simbolos com cuidado; se-
lecione um mostrador adequado. Nota-se que para
os textos escritos ja existem algumas diretrizes,
mas elas se mantém quando acrescentamos textos
sinalizados para dialogar com os outros elementos
graficos e tipograficos? Qual vem primeiro? Em
quais tamanhos? Onde posicionar? E mais funcio-
nal e confortavel os textos aparecerem em peque-
nas janelas junto as imagens ou separado em uma
janela maior com a sinalizagdo do intérprete? Tais
perguntas apresentam um campo de investigacao
vasto, fértil e carente de estudos.

A busca por uma didatica visual emerge em conso-
nancia com as atribui¢des do designer atual, como
aponta Bonsiepe (2011) “[...] Portanto, nao é sufi-
ciente produzir conhecimentos. Os conhecimentos
devem também ser organizados, apresentados e co-
municados, de uma forma apropriada, utilizando a
tecnologia disponivel.”

Desenvolvimento

O A partir do mapeamento bibliografico iniciou-se
o processo de design de um infogréafico com o obje-
tivo de investigar sua adequacao ergonomica para
o estudo dos alunos surdos. O tema escolhido foi
“diafragma”, um mecanismo da cAmera fotografica,
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2 Anélise paramétrica,
também conhecida
como Anélise
Sincronica ou Anélise
de Concorrentes e
Similares (ACS), é
uma ferramenta de
analise que serve
para comparar
aspectos quantitativos
e qualitativos
de produtos em
desenvolvimento com
produtos existentes
ou concorrentes,
avaliando-os
a partir de

variaveis mensuraveis.

um contetido que faz parte da unidade curricular de
fotografia, ministrada no segundo médulo do Curso
Técnico Integrado em Comunicagdo Visual do IFSC
Campus Palhoga-Bilingue. Para o desenvolvimento
seguiram-se as fases propostas por Lobach (2001):
Preparacao, Geragdo, Avaliacao, Realizacdo.

Preparacao

De acordo com Lobach (2001) essa fase envolve o
conhecimento do problema, coleta e analise de in-
formacées e definigdo de critérios para o novo pro-
duto.

The 3 Elements of Expost

BRIGHTER
- EXPOSURE

Foram realizadas a coleta de informagoes biblio-
graficas sobre a fungdo do mecanismo e os efeitos
graficos provenientes de sua manipulacdo. Em se-
guida mapearam-se os similares em livros e manu-
ais de fotografia, bem como na internet, totalizando
catorze infograficos contendo o assunto diafragma.
Oito desses infograficos tinham estruturas muito
parecidas, assim foi selecionado um deles base-
ando-se em critérios de legibilidade e pregnancia
para ser analisado. Em dez dos similares o assunto
diafragma estava relacionado com os outros dois
mecanismos envolvidos na Exposi¢cdo Fotogréfica,
a saber, obturador e ISO. A Figura 1 mostra os prin-
cipais similares mapeados.

e GANTIOqUL 2012

Figura 1: Principais similares mapeados.Fonte: http://www.hongkiat.com/blog/cheetsheets-for-photo-

graphers.

Iniciou-se entdo uma anélise paramétrica®, confor-
me descrita por Pazmino (2010), com os seguintes
critérios: estilo, funcionalidade/usabilidade, cor,
formato, dimensbes e quantidade de contetido
textual em relagdo ao contetido grafico. Em segui-
da classificaram-se as informacoes que constavam
nos infograficos a fim de saber quais eram expostas
com maior frequéncia. Os resultados foram anali-
sados junto ao mapeamento bibliografico e resul-
taram nos seguintes critérios para o novo produto:

= Apresentacao das seguintes informacgées: nome
do mecanismo; descricdo sintética de sua
func¢ao; escala numérica encontrada na camera
fotografica; e efeitos fotograficos advindos
das possibilidades de ajustes diferentes
apresentadas em forma de escala - claro x escuro
e profundidade de campo.

Apresentacdo das informagdes em Libras, em
Portugués e por meio de recursos graficos/
visuais.
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3 MESCRAI é uma
ferramenta para o
estimulo da criatividade
que funciona como uma
lista de verificagdo para
estimular possiveis
modificagdes no
produto a partir de
variaveis mensuraveis.

4 Brainwriting 635
é uma ferramenta
para estimulo da
criatividade que
tem por objetivo
buscar solugoes
para problemas de
projeto por meio
de uma equipe
multidisciplinar
fazendo o uso de
um formulario.

5 Cada participante
recebeu 5 votos que
puderam distribuir
entre as ideias que
lhe pareceram mais
promissoras. No final
discutiram-se sobre
as mais votadas.

= Navegacdo simples, sem a necessidade de links
para ambientes externos ao material proposto.

= Foco no uso da cor como informacao.

= Enfase no uso da linguagem visual a escrita para
a comunicacao.

Geragao e Avaliagao

Conforme Lobach (2001) a fase de geracdo envol-
ve a escolha dos métodos de solucionar problemas;
producdo de ideias e geracao de alternativas. Ja
na fase de avaliacdo estao envolvidos o exame das
alternativas, o processo de selegdo e o processo de
avaliacdo.

Na geracdo, as alternativas propostas seguiram
um olhar de traducdo das informacGes textuais e
visuais apresentadas nos similares analisados, bus-
cando uma composicao grafica que priorizasse a
visualidade. Esse olhar foi estimulado pelo uso da
ferramenta MESCRAI3, como descrita em Baxter
(2011). Também desenvolveu-se um brainwriting
6354 como em Panzimino (2010), com fim de esti-
mular a geragao coletiva de idéias.

A partir dos desenhos gerados iniciou-se a primeira
etapa da avaliacdo, em que as idéias mais adequa-
das foram selecionadas por votacdo®, como pro-
posta por Baxter (2011). Ao final dessa etapa foram
elencadas as trés melhores idéias. As trés alternati-
vas passaram por uma nova avaliacdo, em que fo-
ram examinadas individualmente e pontuados seus
pontos fortes e fracos. Uma sintese dessa analise é
apresentada a seguir.

Titulo

Texto em
portugués

F/1.4 F/2 F/2.8  F/4

Janela c/texto
<:| em Libras

F/56  F/8 F/11  F/16

Aberturas do diafragma

Profundidade de campo

Figura 2: Infografico bilingue - alternativa 1. Fonte: Elaborado pelos autores.

A primeira alternativa selecionada (Figura 2) re-
monta as estruturas dos similares diminuindo as
expressdes em linguas orais e transmitindo esse

contetdo pelos graficos. Permite uma visualiza¢ao
ampla das informacoes, no entanto apresenta uma
fraca relacdo entre o texto e as imagens.
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‘ Titulo ‘ Janela de texto

Janela resultante de
interagdo do usudrio

em Libras

com legendas
em portugués

Janela resultante de
interagdo do usudrio

‘ Profundidade de campo ‘

Figura 3: Infografico bilingue - alternativa 2. Fonte: Elaborado pelos autores.

A alternativa 2 (Figura 3) é interativa. As janelas
resultantes da interacdo acabam encobrindo parte
das informacgdes do restante do material.

Titulo

Janela de texto |:>
em Libras com

0S recursos visuais

Legendas em portugués

Figura 4: Infografico bilingue -

Na alternativa 3 (Figura 4), os elementos da ma-
quina fotografica e o resultado de sua manipulacao
sdo apresentados com elementos graficos integra-
dos aos movimentos do intérprete e os efeitos que
promovem sao mostrados na fotografia de fundo.
O uso de muitas imagens simultaneamente pode
dificultar a leitura. A apresentacdo do contetido
do infografico ao longo do video imp6e o ritmo do
intérprete na leitura e o leitor ndo tem uma infor-
magao imediata das possibilidades oferecidas pelos
recursos da cdmera. Também torna mais dificil a
localizacao de uma informacao especifica ao longo
do video.

alternativa 3. Fonte: Elaborado pelos autores.

Em seguida, as estratégias avaliadas positivamente
nas alternativas foram reunidas em uma alternati-
va final, que foi desenvolvida na fase de realizacao.

Realizagao

De acordo com Lobach (2001) essa fase envolve a
realizac@o da soluc¢do do problema e nova avaliacao
da solucdo.
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6 O alfabeto manual
representa as letras
do alfabeto das
linguas orais. E usado
por surdos para
identificar nomes
proprios e palavras
da lingua portuguesa,
quando necessario.
(QUADROS &
KARNOPP, 2004).

7 Sinal é uma
expressao visual
do nome.

A alternativa final buscou convergir as seguintes
caracteristicas: a estrutura grafica da alternativa
1, a interacdo com o produto da alternativa 02 e a

Texto de apresentagao em Libras e
apresentagao dos efeitos grficos.

relacdo forma-contetdo apresentada no video da
alternativa 03. A Figura 5 mostra o resultado.

<> Titulo

Texto de apresentacao em Portugués

E responsével porregular o grau de exposigio do.
sensoraluz.

I||—.'—”-.'—||I

F/56 28 45

@@@@@@@@]

22} F116 B

Especificagio
naméquina

Funcmr\amemo
do mecanismo

:| <> Efeitos gréficos

Figura 5: Prot6tipo do infografico. Fonte: Elaborado pelos autores.

O texto de apresentacdo em Libras foi estrutura-
do com as seguintes informacoes: digitalizagdo do
nome do mecanismo utilizando alfabeto manual®;
sinal” do mecanismo; funcio do mecanismo; e a
explicacdo sobre o aspecto interativo do infogra-
fico. Ressalta-se a importancia do didlogo entre o
tradutor/intérprete e o professor da area técnica
para alcancar um texto em Libras eficiente, uma
vez que termos especificos da area ainda nao fazem
parte do 1éxico da lingua de chegada.

Testes com os estudantes surdos

Concluidas as etapas de geracdo e avaliacdo das
alternativas, com uma alternativa final j& com os
textos em Libras e a interatividade do material
funcionando (protétipo), passou-se para os testes
de leitura com os surdos. As avalia¢oes foram fei-
tas em dois momentos: com um grupo focal, que
ainda nao tinha cursado a unidade curricular de
fotografia, e com um grupo de estudantes que ja
tinham cursado a disciplina e usaram e avaliaram
o infografico individualmente.

Nos testes, inicialmente, a atividade foi contextu-
alizada, explicando o procedimento e os objetivos
aos participantes. A seguir o infografico foi dispo-

nibilizado para a interagdo.

Foram feitas as seguintes perguntas para que, com
auxilio do infografico, os participantes respondes-
sem:

1. Como ajustar o diafragma para focar um
objeto que esta proximo e desfocar o fundo
da imagem?

2. O que ocorre com a imagem quando ajustamos
o diafragma para F/22?

3. Por que a imagem fica mais clara quando o
diafragma esta ajustado em F/1.8?

4. Vocé notou diferenca deste material para os
que vocé normalmente utiliza para resgatar
os contetdos trabalhados em sala de aula? Se
notou, achou mais facil ou mais dificil de usar?

5. O que vocé mudaria no material?

No primeiro teste, com o Grupo focal, participaram
quatro surdos profundos, sendo dois masculinos e
dois femininos, entre catorze e dezoito anos de ida-
de, residentes da cidade de Palhoga-SC, alunos do
curso técnico integrado de Comunicagao visual.

O Grupo Focal é uma ferramenta qualitativa que
permite levantar necessidades e desejos dos usua-
rios na avaliagdo de protétipos desenvolvidos (PAZ-
MINO, 2010).



Depois da apresentacdo da proposta os estudantes
se apresentaram e o infografico foi disponibilizado.
Iniciou-se a discussao analisando os aspectos grafi-
cos e linguisticos da ferramenta. Os estudantes tro-
caram ideias e discutiram sobre o material.

No segundo teste, os estudantes foram orientados
individualmente sobre a proposta do material e da
pesquisa. O teste foi feito com a presenca do profes-
sor e de um tradutor intérprete que contribuiu para
registar as respostas dos estudantes em portugués,
mas nao houve discussao entre eles sobre

Participaram trés estudantes surdos, também do
curso técnico em Comunicacdo visual, com idades
entre 16 e 18 anos, sendo dois masculinos e um fe-
minino. Todos j& tinham cursado a unidade curri-
cular de fotografia.

A seguir sdo apresentados e discutidos os resultados.

Resultados e Discussao

A iniciativa de produciao de um material didatico
voltado aos alunos surdos foi muito bem recebida
pelos participantes, que mostraram-se interessa-
dos na nova ferramenta.

Os surdos, que ainda ndo haviam feito o curso de
fotografia, tiveram dificuldade em contextualizar o
contetdo do infografico, uma vez que o mecanismo
foi apresentado isoladamente dos outros elementos
da cAmera. Assim, a informacdo sintética apresen-
tada no texto em Libras nio foi suficiente para os
alunos.

Em relagdo as perguntas realizadas para verificar
a eficacia do material os participantes do Grupo
focal foram assertivos nas respostas, ora manipu-
lando o infografico ora apenas olhando para ele. E
importante observar as discussoes geradas acerca
do tema entre os estudantes, que no intercambio
de suas diferentes experiéncias construiram uma
concepeao valida sobre o diafragma, suas fungoes
e efeitos graficos provenientes de sua manipulagao.
Eles atribuiram mais énfase na leitura do texto em
Libras do que a estrutura visual proposta. Pouca ou
nenhuma atencéo foi dada ao texto em portugués.
Os estudantes que ja conheciam o funcionamento
de uma camera fotografica ndo mostraram maior
facilidade para interagir com o mecanismo. Ap6s
assistirem o video em Libras que orienta a usar a
ferramenta interativa dois estudantes aguardaram
uma orientacao do professor incentivando a expe-
rimentagao.
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Um estudante considerou dificil a compreensao do
recurso, mas comentou que junto com a camera fo-
tografica poderia contribuir para o entendimento
de seu funcionamento. Todos interagiram passan-
do o mouse sobre as escalas graficas e reconhece-
ram as alteracGes na imagem, mas na resposta da
questdo que perguntava porque a imagem fica mais
clara quando o diafragma esta ajustado em F/1.8,
apenas um estudante relacionou a abertura da len-
te com os efeitos na imagem.

A partir disso é possivel apontar que: para o projeto
do material é necessaria uma énfase na contextu-
alizacdo do tema e que o texto em portugués pode
atuar como suporte a comunicacdo, ndo deman-
dando a ocupagdo das areas privilegiadas de uma
composicao.

A estrutura grafica mostrou-se suficiente para a na-
vegacdo, mas com possibilidade de ser melhorada
em termos de clareza e usabilidade. A navegacao
nas escalas graficas foi proposta com o mouse pas-
sando em cima (roll over), enquanto os usuarios
insistiram na tentativa de clicar sobre as imagens.
Tornar mais explicitas as escalas graficas seria uma
primeira modificacdo para o avango da ferramen-
ta. Isso indicou a importincia da navegacdo ser
simples e clara, com a interatividade baseada em
cliques do mouse, e uma boa diferenciacao entre
aquilo que é clicivel ou nao.

O tamanho da janela disponivel para o texto em Li-
bras nao foi um problema para os participantes. As-
sim, entende-se que elas devem permitir a identifi-
cacdo das expressoes faciais, configuracoes de maos
e movimentos corporais do sinalizante, ficando em
segundo plano o critério de area da composicao
ocupada pela janela.

Também foi destacada a preferéncia dos estudantes
por utilizarem materiais que utilizam a lingua de si-
nais, além da exploracao de recursos visuais.

Com a eficicia da ferramenta no estudo com os sur-
dos para a elaboracdo de uma concepg¢ido sobre o
diafragma, foi possivel identificar a adequacao des-
ta proposta de infografico como uma possibilidade
de resgatar os conhecimentos trabalhados em sala
de aula. Ainda, identificou-se a necessidade des-
te tema ser articulado com os outros mecanismos
responsaveis pela exposicdo fotografica em uma
camera.

Consideragoes Finais

Com a criagdo da Lei N°10.436, que dispde sobre
a Lingua Brasileira de Sinais, em 2002, e sua re-
gulamentagdo com o Decreto N° 5.626, em 2005,



garantiu-se a presenca da Libras nas institui¢oes
de ensino brasileiras. Este movimento incentivou
a consolidacdo da pesquisa nesta area no ambi-
to académico nacional. Os esforcos iniciais con-
centraram-se nas areas da linguistica e tradugdo/
interpretacdo. No contexto do desenvolvimento
tecnologico as pesquisas ainda s3o incipientes.
Este projeto configura-se como uma experiéncia de
aproximacao das tecnologias digitais e de producao
grafica com a cultura visual dos surdos. O inicio
das discussoées envolvendo infografia e bilinguismo
promove o avancgo teérico-metodolégico numa in-
terface que dissolve atuais fronteiras de ambas as
areas.

Verifica-se que a organizacao da informacdo, a ex-
ploracdo da linguagem visual apropriada e a énfase
na Libras como lingua de instrucdo nos materiais
didaticos podem aproximar o surdo da educagdo,
contribuindo para a formacao profissional, promo-
vendo a autonomia e garantindo o direito de exer-
cer sua cidadania.
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