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Prefacio

Em 2025, o Programa de Mestrado Profissional em Tecnologia em Quimica e
Bioquimica do Instituto de Quimica da USP celebra 13 anos de trajetoria. Desde sua
aprovagao pela CAPES em 2012, o Programa vem crescendo de forma consistente e ja formou
mais de 40 mestres, consolidando-se como referéncia nacional na integracao entre ciéncia e
setor produtivo. Esse reconhecimento ¢ evidenciado pelas avaliagdes quadrienais da CAPES,
nas quais o Programa obteve a nota maxima em duas edi¢des consecutivas, resultado da
dedicacao de seus alunos, docentes e parceiros institucionais.

A missao do Programa continua sendo capacitar profissionais para a pratica
avancada e transformadora de procedimentos aplicados, atendendo as demandas sociais
e industriais. A parceria entre Academia e Setor Produtivo cria um ambiente fértil para
inovagdo, permitindo que a quimica, a bioquimica, a farmacé€utica e as ciéncias biologicas
contribuam com solugdes tecnoldgicas para desafios contemporaneos.

O workshop anual permanece como espago de integracdo e troca de experiéncias,
reunindo alunos, professores e gestores das empresas parceiras. Desde 2020, os Anais do
Workshop publicados pela Editora Bliicher tém ampliado a divulgacdo dos resultados e
valorizado a producdo técnico-cientifica do IQUSP, sempre com rigoroso processo de
avaliagdo por pares.

Na 6 edicdo dos Anais, além das contribuicdes de alunos dos Programas de Pos-
graduacdo Académicos e Profissionais e de Iniciacao Cientifica, destacamos os artigos de
revisdo dedicados ao tema “O Papel da Quimica na Economia Circular”, elaborados
pelos alunos da disciplina 7Topicos em Tecnologia Quimica e Bioquimica. Essa escolha reflete
a relevancia crescente da sustentabilidade e da inovagdo tecnoldgica, mostrando como a
quimica pode ser protagonista na transicdo para modelos produtivos mais responsaveis e
eficientes.

Agradecemos a todos os autores, revisores e colaboradores que tornaram possivel esta
edi¢do. Que os trabalhos aqui reunidos inspirem novas ideias e fortalecam ainda mais a
integragdo entre pesquisa académica e pratica profissional, contribuindo para uma sociedade
mais sustentavel.

Sao Paulo, 08 dezembro de 2025

Paulo R. H. Moreno
Denise F. S. Petri
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Editorial

6° Anais do Programa de Mestrado Profissional do Instituto de Quimica da USP
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O Papel da Quimica na Economia Circular

Vivemos um momento em que a quimica deixa de ser apenas ciéncia de transformacao da
matéria para se tornar também ciéncia da transformacio social e ambiental. A economia
circular, conceito que propde a redugcdo de residuos, a reutilizacdo de recursos e a
regeneracdo de sistemas naturais, encontra na quimica um de seus pilares mais solidos. Esta
edicao dos Anais do Programa de Mestrado Profissional do Instituto de Quimica da USP
reflete esse compromisso, reunindo artigos que exploram como a quimica pode ser aplicada
para enfrentar os desafios da sustentabilidade em diferentes setores produtivos.

A pluralidade de experiéncias dos autores — profissionais atuantes em industrias
estratégicas e pesquisadores imersos no ambiente académico do IQ-USP — confere aos
trabalhos aqui reunidos uma visao integrada entre teoria e pratica. Os textos mostram que a
quimica verde, a biotecnologia e a andlise de ciclo de vida ndo sdo apenas conceitos
académicos, mas ferramentas concretas para reformular cadeias produtivas e alinhar ciéncia
e industria as demandas do século XXI.

Entre os destaques desta edigao:

e Alternativas Sustentaveis para Embalagens Cosméticas (Bruna Valeri): revisao
critica sobre biopolimeros, papel reciclado e recipientes reutilizaveis, evidenciando
beneficios ambientais e desafios de custo e desempenho.

o Economia Circular e Agrotoxicos (Liliane Gomes Martins): reflexdo sobre a
extensdo do prazo de validade dos pesticidas € o uso da analise de ciclo de vida para
reduzir desperdicios e impactos ambientais.

« Biotecnologia na Industria de Aromas e Fragriancias (Osmar Vieira Machado
Jr.): andlise das rotas biotecnoldgicas para obtencdo de ingredientes sustentiveis,
mostrando como fermentacdo e biocatalise podem substituir extracdes de baixo
rendimento e sinteses poluentes.

o O Papel da Lignina na Quimica Verde (Renan Fernandes): revisdo sobre a
valorizacdo da lignina como biopolimero para embalagens sustentaveis, destacando
suas propriedades antioxidantes, antimicrobianas e de barreira.

5° Anais do Programa de Mestrado Profissional em Tecnologia Quimica e Bioquimica — 10° Workshop do Programa, 09/12/2024
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o Green Supply Chain na Industria Farmacéutica (Vitéoria Amarante): estudo sobre
a implementacdo da economia circular nas cadeias de suprimentos farmacéuticas,
abordando barreiras regulatorias e oportunidades de inovagao logistica e tecnoldgica.

Esses trabalhos demonstram que a quimica € protagonista na transicdo para modelos
circulares, seja pela criagdo de novos materiais, pela redefinicdo de prazos de validade, pela
biotecnologia aplicada ou pela gestdo sustentavel das cadeias de suprimento.

Embora os desafios sejam grandes — custos, escalabilidade, regulamentagdo e percep¢ao do
consumidor —, os avangos aqui apresentados reforcam que a quimica ¢ capaz de oferecer
solucdes praticas e inovadoras. Mais do que ciéncia, ela se torna estratégia de
sobrevivéncia e prosperidade em um mundo que exige responsabilidade ambiental e
social.

Que este volume inspire nossos leitores a reconhecer que a economia circular ndo ¢ apenas
uma tendéncia, mas uma necessidade urgente. Cabe a universidade e aos profissionais
formados neste programa liderar essa transformac¢do, garantindo que a quimica continue a
ser motor de inovagao e sustentabilidade.

Sao Paulo, 8 dezembro de 2025

Renato S. Freire
Paulo R. H. Moreno
Denise F. S. Petri
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