
9
INTRODUÇÃO ÀS TÉCNICAS DE PERTUR-
BAÇÃO APLICADAS À RESOLUÇÃO DE 
SISTEMAS DINÂMICOS NÃO-LINEARES

Oliveira, Leandro 1 *; 
Borges, Romes 2

1Departamento  de Engenharia Civil. Universidade Federal de Goiás – Regional 
Catalão
2Departamento de Matemática. Universidade Federal de Goiás – Regional Catalão

* e-mail: leandro_oliveira@live.com

C
A

PÍTU
LO



137

Resumo: Nos últimos anos, várias técnicas têm sido propostas com o objetivo 
de se resolver problemas dinâmicos não-lineares, dentre elas destacam-se 
os chamados métodos de perturbação. O presente trabalho conta com um 
estudo introdutório acerca de sistemas vibratórios não lineares, sendo que, 
para isto, são utilizadas técnicas chamadas de Métodos de Perturbação.  
Para exemplificar o funcionamento dos métodos apresentados, utiliza-se o 
software Maple 16® para a resolução analítica das equações diferenciais 
não lineares, conhecida como equação de Duffing. Ainda neste sentido, 
utiliza-se do software MatLab® para se implementar as curvas de solução 
do problema proposto. 

Palavras-chave: Sistemas dinâmicos; otimização; método de perturbação

Oliveira, Leandro; Borges, Romes; "INTRODUÇÃO ÀS TÉCNICAS DE PERTURBAÇÃO APLICADAS À RESOLUÇÃO DE SISTEMAS 

DINÂMICOS NÃOLINEARES", p. 136-152 . In: Seminário de Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação da Regional Catalão (2. : 2014 : 

Goiás) Coletânea Interdisciplinar em Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação - Volume 3 : Engenharias, Saúde e Gestão. Anais 

[livro eletrônico] / organizado por Adriana Freitas Neves, Idelvone Mendes Ferreira, Maria Helena de Paula, Petrus Henrique 

Ribeiro dos Anjos. São Paulo: Blucher, 2015. ISBN: 978-85-8039-113-8, DOI 10.5151/9788580391138-V3_Cap9

Seminário de Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação da Regional Catalão



138 Coletânea Interdisciplinar em Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação vol. 3



139Seminário de Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação da Regional Catalão



140 Coletânea Interdisciplinar em Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação vol. 3



141Seminário de Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação da Regional Catalão



142 Coletânea Interdisciplinar em Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação vol. 3



143Seminário de Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação da Regional Catalão



144 Coletânea Interdisciplinar em Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação vol. 3



145Seminário de Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação da Regional Catalão



146 Coletânea Interdisciplinar em Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação vol. 3



147Seminário de Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação da Regional Catalão



148 Coletânea Interdisciplinar em Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação vol. 3



149Seminário de Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação da Regional Catalão



150 Coletânea Interdisciplinar em Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação vol. 3



Introduction to the Study of Optimization Techniques for Bio-Inspired 
Application in Nonlinear Dynamical Systems

Abstract: Nonlinear dynamic problems can be solved by numerical 
integration of motion or perturbation methods. This paper aims to make an 
introductory study on nonlinear vibration systems, and, for this, techniques 
called perturbation methods are used. To illustrate the functioning of the 
presented methods, is used an analytical software called Maple 16® for 
solving the nonlinear differential equations, known as the Duffing equation. 
Also in this sense, we use the Matlab® software to implement the solution 
curves of the proposed problem. 
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