
TECNOLOGIAS EM PESQUISA:
Engenharias

José Júlio de Cerqueira Pituba
Marcelo Henrique Stoppa

organizadores



O presente livro reúne vários trabalhos apresentados e selecionados por pares 
durante o IV Seminário de Pesquisa, Pós-Graduação e Inovação, realizado em 
setembro de 2016 na Regional Catalão da Universidade Federal de Goiás (UFG). 
Os artigos relatam resultados de pesquisas desenvolvidas e em desenvolvimento 
na área de Engenharias, a qual se apresenta como uma das vocações da Regio¬-
nal Catalão, afirmação embasada na quantidade e na qualidade dos trabalhos 
que compõem este livro. De maneira geral, os trabalhos abrangem pesquisas 
relacionadas a previsão do comportamento mecânico de novos materiais e sua 
integridade estrutural, a estruturas sujeitas a vibrações, estudos de projetos e 
simulações numéricas empregadas nas indústrias automobilística e mineradora, 
estudos de protótipos com vistas à reabilitação de mãos, entre outros. Dentro 
desse contexto, procurou-se um título que refletisse bem o conteúdo apresentado 
aqui e, por a área de Engenharias ser bastante ampla, optou-se por “Tecnologias 
em Pesquisa: Engenharias”. O livro foi dividido em três seções, a saber: I – Mode-
lagem numérica e suas aplicações nas engenharias, II – Gestão de projetos, III – 
Comportamento mecânico de materiais e estruturas. Espera-se que o presente 
livro sirva de base para alguns pesquisadores da área de Engenharias, aprofun-
dando seu conhecimento e auxiliando-os na realização de novas pesquisas.
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Apresentação

O presente livro reúne vários trabalhos apresentados e selecionados por 
pares durante o IV Seminário de Pesquisa, Pós-graduação e Inovação realizado 
em setembro de 2016 na Regional Catalão da Universidade Federal de Goiás. 
Os artigos relatam resultados de pesquisas desenvolvidas e em desenvolvimento 
na área de Engenharias, a qual apresenta-se como uma das vocações da Regio-
nal Catalão, afirmação embasada na quantidade e qualidade dos trabalhos que 
compõem este livro. De uma maneira geral, os trabalhos abrangem pesquisas 
relacionadas à previsão do comportamento mecânico de novos materiais e sua 
integridade estrutural, de estruturas sujeitas a vibrações, estudos de projetos e 
simulações numéricas empregadas nas indústrias automobilística e mineradora, 
estudo de protótipos com vistas à reabilitação de mãos, entre outros. Dentro desse 
contexto, procurou-se um título que refletisse o que se apresenta aqui e, por se 
tratar de uma área ampla como a área de Engenharias, optou-se pelo título “Tec-
nologias em Pesquisa: Engenharias”.

Por outro lado, com o intuito de fornecer um entendimento dos artigos 
aqui apresentados, as contribuições foram divididas em três sessões, a saber: 
I- Modelagem Numérica e suas Aplicações nas Engenharias, II- Gestão de Proje-
tos e seus Impactos em Indústrias e Cidades, III- Comportamento Mecânico de 
Materiais e Estruturas.

A primeira sessão aborda o emprego de métodos numéricos e simulações de 
problemas da Engenharia. Essa sessão inicia com o Capítulo 1 intitulado “Kri-
gagem Ordinária Aplicada à Estimativa de um Inventário Mineral de Calcário”, 
onde os autores utilizam técnicas geoestatísticas para estimar quantidades de 
minérios. Já o Capítulo 2 apresenta um estudo sobre a aplicação de conceitos de 
Estabilidade para resolver problemas de empacotamento de contêineres. Ainda 
na sessão I, o Capítulo 3 trata das incertezas oriundas da imprecisão de projetos 
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de sistemas mecânicos, apresentando uma proposta de simulação para contornar 
o problema. O Capítulo 4 apresenta, por sua vez, um algoritmo para solucionar 
da maneira mais eficiente possível o problema de empacotamento de contêineres 
buscando rapidez na logística para o transporte. Por outro lado, o Capítulo 5 trata 
do problema anterior, porém foca no caso tridimensional, onde outras variáveis 
se faz presente. O Capítulo 6 aborda a resolução do problema integrado de loca-
lização de instalações e roteamento de veículos capacitado, utilizando algoritmos 
artificiais buscando minimizar o custo das operações de logística. Por outro lado, 
o Capítulo 7 apresenta uma aplicação de um modelo regressão para a obtenção 
de medidas de mão para a confecção de próteses através de impressora 3D. O 
Capítulo 8 está voltado para a verificação formal de sistemas digitais embarca-
dos, onde segundo os autores, uma metodologia prática é proposta. Por fim, o 
Capítulo 9 apresenta um método alternativo para verificar quantitativamente a 
degradação ambiental de uma área provocada por atividades de mineração.

A segunda sessão trata de problemas relacionados à gestão de projetos, 
sua qualidade e seus impactos na produtividade de indústrias automobilísticas e 
mineradoras, atividades importantes na região de Catalão. Ou por outro lado, os 
impactos de projetos de Engenharia em áreas urbanas. A sessão é iniciada com o 
Capítulo 10, onde os autores aplicam conceitos de Engenharia de Produção em 
indústrias. O mesmo ocorre no Capítulo 11, porém as ferramentas utilizadas são 
diferentes do capítulo anterior, assim como o objeto de estudo. Já o Capítulo 12 
trata da avaliação do desempenho fabril em termos de tempo entre falhas, obser-
vando as características críticas de paradas de modo a minimizar o impacto na 
produtividade da indústria. No Capítulo 13, os autores trabalham com a repre-
sentação de todo o sistema produtivo de maneira fácil de modo a ser possível 
aplicar uma modelagem computacional do sistema. O Capítulo 14 trata da ava-
liação o desempenho de processos garantindo a qualidade para tanto faz uma 
análise de processos multivariados. Os Capítulos 15, 16 e 17 apresentam modela-
gens conceituais e computacionais de problemas de Engenharia de Produção em 
indústrias automobilísticas. O Capítulo 18 apresenta a resolução de problemas 
de programação da produção utilizando uma ferramenta computacional. Por fim, 
o Capítulo 19 traz um estudo interessante sobre os impactos de implantação de 
um projeto de via férrea na zona urbana de Catalão, evidenciando os problemas 
encontrados e as possíveis soluções para minimizar tais impactos.

A terceira e última sessão apresenta estudos sobre modelagem computacio-
nal de estruturas e de materiais, novos ou já existentes na área de Engenharia. Tais 
estudos visam prever o comportamento desses materiais e estruturas de modo a 
estimar o nível de segurança de utilização. O Capítulo 20, primeiro capítulo da 
sessão, apresenta a proposta de critérios de plastificação de materiais porosos 
utilizando uma formulação matemática de interesse atual do meio de pesquisa na 
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área de Mecânica Computacional. Já os Capítulos 21 e 22 apresentam a aplicação 
de técnicas numéricas de otimização aplicadas a vigas de concreto armado sob 
flexão e a um sistema dinâmico com absorvedor linear, respectivamente. O Capí-
tulo 23, por sua vez, apresenta um estudo paramétrico de emprego de um modelo 
de dano para a simulação do comportamento de vigas de concreto com fibras. No 
Capítulo 24, os autores estudam a integridade estrutural utilizando técnicas de 
otimização de modo a realizar o monitoramento de estruturas de maneira mais 
eficiente. Já no Capítulo 25, os autores apresentam um modelo para um disposi-
tivo para reabilitação dos dedos da mão gerando uma estrutura que possibilita 
realizar movimentos de flexão/extensão, respeitando os limites de cada articula-
ção. No Capítulo 26 os autores empregam técnicas de otimização com o objetivo 
de minimizar problemas decorrentes da vibração em estruturas para ferrovias. 
Finalizando a sessão, o Capítulo 27 apresenta um estudo numérico para verificar 
a possibilidade de substituição de parte da armadura de vigas de concreto armado 
por fibras metálicas.

Espera-se que o presente livro sirva de base para alguns pesquisadores da 
área de Engenharias nos temas abordados aqui e, ao mesmo tempo, ajude-os no 
aprofundamento do conhecimento para a formação de novos pesquisadores e 
realização de novas pesquisas e produções na área.

É oportuno nesse momento, agradecer às agências de fomento CAPES 
(Coordenação de Aperfeiçoamento de Pessoal de Nível Superior) e FAPEG (Fun-
dação de Amparo à Pesquisa do Estado de Goiás), as quais através de apoio 
financeiro via chamadas de financiamento Edital 03/2016 PAEP/CAPES, pro-
cesso 88881.121761/2016-01 e CHAMADA PÚBLICA N° 02/2016 – SELEÇÃO 
PÚBLICA DE PROPOSTAS PARA APOIO À REALIZAÇÃO DE EVENTOS 
CIENTÍFICOS, TECNOLÓGICOS E DE INOVAÇÃO DE ABRANGÊNCIA 
NACIONAL OU INTERNACIONAL, NO ESTADO DE GOIÁS, processo/
FAPEG – 201610267000918, permitiram a elaboração deste livro.

Por fim, esclarecemos que as ideias expressas nos capítulos aqui publicados 
são de inteira responsabilidade dos autores e autoras, assim como o uso culto da 
Língua Portuguesa, bem como cumprimento das normas técnicas – ABNT.

José Júlio de Cerqueira Pituba
Marcelo Henrique Stoppa

Catalão, 11 de novembro de 2016
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