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Resumo: A espécie Eriotheca pubescens, conhecida popularmente como
paineira do Cerrado, é uma espécie pertencente a familia Malvaceae e ocorre
em areas de Cerrado. Anadlise fitoquimica de espécies pertencentes a essa familia
descreve o isolamento de 4cidos graxos, dleos essenciais, sesquiterpenoides do
tipo cadineno, lactonas sesquiterpénicas, triterpenoides, flavonoides, entre mui-
tos outros compostos. No entanto, a espécie E. pubescens ndo possui estudos
sobre sua composi¢do quimica, portanto o objetivo deste trabalho foi realizar o
estudo quimico do extrato etandlico do caule dessa espécie, buscando o isolamen-
to, purificacdo e caracterizacao de metabdlitos secundarios, além da avaliagao do
potencial antioxidante dos compostos isolados. Foi possivel o isolamento e identi-
ficacdo estrutural de cinco compostos fendlicos, sendo estes o acido p-hidroxiben-
zoico (I), o 4acido 3,4-diidroxibenzoico (II), o 4cido 4-hidroxi-3,5-dimetoxiben-
zoico (III), o acido 3-metoxi-4-hidroxibenzoico (IV) e o flavonol quercetina (V).

Palavras-chave: Eriotheca pubescens. Cerrado. Fendlicos. Antioxidante.

Abstract: Eriotheca pubescens is a species of the Malvaceae family and is
found in areas of Cerrado, popularly known as the “paineira do cerrado”. Pre-
vious phytochemical investigations of Malvaceae species describe the isolation of
fatty acids, essential oils, sesquiterpenoids of cadinene-type, sesquiterpene lac-
tones, triterpenoids and flavonoids, among many other compounds. There are
no previous chemical studies on E. pubescens and then the present study aimed
to carry out the chemical study of the ethanol extract of the stem of this spe-
cies in the isolation, purification and characterization of secondary metabolites,
and evaluation of the antioxidant capacity of the isolated compounds. The study
has isolated and identified five phenolics compounds, of which four of derivatives
of benzoic acid, p-hydroxybenzoic acid (I), 3,4-diidroxibenzoic acid (II), 4-hy-
droxy-3,5-dimethoxybenzoic acid (III), 3-methoxy-4- hydroxybenzoic acid (IV)
and the flavonol quercetin (V).

Keywords: Eriotheca pubescens. Cerrado. Phenolics. Antioxidant.

1 INTRODUCAO

O Brasil é um pais com drea colossal que possui diversos tipos de solo e uma
grande variedade de climas fornecendo condicbes tnicas de pressdo seletiva as
adaptacoes da vida. Nesse ambiente de intensa competi¢io, as plantas, vivendo
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sob estresse, desenvolvem mecanismos quimicos para adaptagao. Entre os meca-
nismos de defesa quimica esta a sintese de moléculas antivirais, antifingicas e in-
seticidas. A extraordinaria diversidade quimica encontrada em espécies tropicais
transforma os biomas brasileiros em reservatorios potenciais de novos principios
ativos (QUEIROZ; FARO; MELO, 2009).

Dentre os biomas brasileiros, encontra-se o Cerrado, com condi¢bes am-
bientais adversas que estimulam a produ¢io de metabodlitos secundérios, elevan-
do assim sua diversidade quimica (ESPINDOLA-DARVENE, 2007). Localizado
principalmente no Planalto Central do Brasil, esse bioma ocupava cerca de 24%
do territorio nacional, sendo a segunda maior formagao vegetal brasileira depois
da Amazonia, e é também considerada a savana tropical mais rica do mundo em
biodiversidade (EMBRAPA, 2007). No entanto, mesmo com rica biodiversidade,
o Cerrado teve sua cobertura vegetal original reduzida em cerca de 50% até o ano

de 2010 (MMA/IBAMA, 2011).

As condi¢des ambientais do Cerrado, que sofre seis meses ou mais de seca
com solo pobre em nutrientes e rico em aluminio, estimulam a produc¢do de meta-
bolitos secundarios, elevando assim sua diversidade quimica. Considerando essa
riqueza quimica é que se buscam novas opc¢des terapéuticas que possam permitir
chegar a medicamentos inovadores para tratar uma diversidade de patologias,
como doengas infecciosas, cancer, diabetes, obesidade, entre outras (ESPINDO-
LA-DARVENE, 2007). Além dos aspectos ambientais, o Cerrado tem grande im-
portancia social, com mais de 200 espécies usadas na medicina popular e mais de
400 utilizadas na recuperagao de solos degradados. Diversos tipos de frutos co-
mestiveis sao regularmente consumidos pela populagio local, tais como os frutos
do pequi (Caryocar brasiliense), buriti (Mauritia flexuosa), mangaba (Hancornia
speciosa), cagaita (Eugenia dysenterica), bacupari (Salacia crassifolia), cajuzinho
do cerrado (Anacardium humile), araticum (Annona crassifolia) e as sementes do
bart (Dipteryx alata). Contudo, inimeras espécies de plantas e animais correm
risco de extincio (MMA, 2015).

O Cerrado é uma das 25 areas do mundo consideradas criticas para a con-
servacdo, em virtude de sua riqueza biologica e da alta pressao antrépica a qual
vem sendo submetido. Devido a essa excepcional riqueza, o Cerrado, ao lado da
Mata Atlantica, é considerado um dos hotspots mundiais, isto €, um dos biomas
mais ricos e ameacados do planeta. A extensa transformacdo antropica do Cer-
rado tem resultado em grandes perdas de biodiversidade (MMA, 2002). Apesar
do reconhecimento de sua importancia bioldgica, de todos os hotspots mundiais,
o Cerrado é o que possui a menor porcentagem de areas sob protecdo integral,
tendo somente 8,21% de seu territorio legalmente protegido por unidades de
conservacado (MMA, 2015).

Na diversidade de espécies da flora do Cerrado, encontram-se espécies da fa-
milia Malvaceae, que possui distribui¢ao predominantemente tropical, incluindo
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cerca de 250 géneros e 4.200 espécies. No Brasil, ocorrem cerca de 80 géneros e
400 espécies (CARVALHO; GAIAD, 2015). Produtos naturais extraidos de plan-
tas que pertencem a familia Malvaceae sdo utilizados no tratamento de muitas
enfermidades, entre elas picadas de cobra, asma, disturbios gastrointestinais e
reumatismo, como diurético, entre outros (GOMES et al., 2011). Estudo quimico
realizado com espécies pertencentes a essa familia descreve o isolamento de dcidos
graxos, 6leos essenciais, sesquiterpenoides do tipo cadineno, lactonas sesquiterpé-
nicas, triterpenoides, flavonoides, entre outros compostos (COSTA et al., 2009).

Oliveira et al. (2012) realizaram estudo de atividade antioxidante e determi-
nacdo do teor de compostos fendlicos presentes na fracdo acetato de etila, pro-
veniente de extra¢do liquido-liquido de extrato etandlico de quatro espécies de
plantas da familia Malvaceae (Sidastrum micranthum, Wissadula periplocifolia,
Sida rhombifolia e Herissantia crispa). Os resultados obtidos demonstraram que
espécies dessa familia possuem alto teor de compostos fendlicos e boa atividade
antioxidante e, consequentemente, podem ser utilizadas no tratamento de doen-
cas relacionadas ao aumento na produgao de radicais livres.

O género Eriotheca Schott & Endl. pertence a familia Malvaceae e é
constituido por 24 espécies distribuidas exclusivamente na América do Sul, sendo
que no Brasil encontram-se 16 espécies, presentes na Mata Atlantica, na Floresta

Amazonica e no Cerrado, abrangendo estados desde a regido Norte até a regiao
Sudeste (DUARTE; ESTEVES, 2012).

A espécie Eriotheca pubescens (Mart. Ex. Zucc.) Schott & Endler. (Malva-
ceae), de nomes populares paineira do cerrado (DF) ou colher de vaqueiro (SP),
ocorre em areas do cerrado sentido restrito, cerradio e nas bordas das matas de
galeria, sendo uma espécie nativa e nio endémica do Brasil (BARBOSA, 2008).
Essa espécie esta presente nas regides Centro-Oeste e Sudeste, nos estados de
Goias, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo e no Distrito
Federal. E caracterizada como arvore melifera, semidecidua que possui periodo
de floracao de julho a setembro e frutificagio de agosto a novembro. Os frutos

produzem uma paina usada para confec¢ao de tecidos e preenchimento de traves-
seiros (DUARTE, 2015; LORENZI, 2002).

2 OBIETIVOS

Realizar o estudo quimico do extrato etandlico do caule de E. pubescens
buscando o isolamento, purificagao e caracterizacio de metabdlitos secundarios,
assim como avaliar o potencial antioxidante dos compostos fenodlicos isolados,
através do método de captura dos radicais livres com DPPH (2,2-difenil-1-picril-

-hidrazil).
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3 METODOLOGIA
3.1 Coleta do material vegetal

A espécie E. pubescens foi coletada aleatoriamente nas dependéncias da
Universidade Federal de Goids — Regional Catalio (UFG/RC), no municipio
de Catalio-GO em 20 de maio de 2010. Os dados e as coordenadas do GPS
(518°09°16.4”; W47°55°43.2”) foram armazenados para coletas futuras. Essa
parte do trabalho foi auxiliada pelo Prof. Dr. Hélder Nagai Consolaro (Depar-
tamento de Ciéncias Bioldgicas — UFG/RC), o qual realizou a identificacdo e a
catalogacdo do material vegetal.

3.2 Preparo do extrato etandlico

O caule coletado da espécie E. pubescens foi seco, moido e submetido a
extracdo em etanol a temperatura ambiente. Foram realizadas trés extragoes su-
cessivas de sete dias cada, sendo que, apds cada extracdo, o material foi filtrado,
e o solvente, evaporado em evaporador rotativo a baixa pressio.

3.3 Isolamento de metabdlitos secunddarios

Inicialmente, o extrato etandlico foi analisado por cromatografia em camada
delgada (CCD), de maneira a avaliar a natureza dos compostos a serem sepa-
rados. A avaliagao por CCD foi feita eluindo as amostras, utilizando misturas
de solventes organicos (Hex/CH,Cl/AcOEt/MeOH) em diferentes proporgoes;
como reveladores, foram utilizados solu¢ao acida de vanilina e radiag¢do ultravio-
leta nos comprimentos de onda 254 e 365 nm.

Apbs a andlise por CCD, o extrato foi fracionado por cromatografia em
coluna (CC), sendo as fragoes secadas, pesadas e reavaliadas quanto a sua polari-
dade via CCD. As fracoes de média e baixa polaridade foram submetidas a sepa-
racgdes por cromatografia em coluna utilizando como fase estacionaria silica-gel e,
no caso das fracoes de média a alta polaridade, utilizou-se como fase estacionaria
Sephadex LH-20.

3.4 Identificacao estrutural das substancias isoladas

Para caracterizacao e elucidac¢do estrutural, as substancias isoladas foram
submetidas a ressonancia magnética nuclear (RMN) de 'H e 3C. Os experimen-
tos de RMN foram realizados no Departamento de Quimica da Universidade Fe-
deral de Sao Carlos, em um equipamento 400 Bruker, AVANCE III, 9,4 Tesla, em
colabora¢ao com o Prof. Dr. Antonio Gilberto Ferreira, e também no Instituto de
Quimica, Universidade Federal de Goias, Regional Goiania, em um equipamento
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500 Bruker, AVANCE III, 11,75 Tesla, em colaboracio com o Prof. Dr. Luciano
Morais Lido.

3.5 Ensaio antioxidante

A avaliacdo da capacidade antioxidante das amostras foi realizada por meio
do ensaio que se baseia na redug¢do do radical DPPH", de coloracdo violeta e
maximo de absorbancia a 517 nm, que, ao aceitar um elétron ou um H*, torna-
-se uma molécula estavel de colora¢do amarela, consequentemente diminuindo a
absorbancia (Figura 1).

OoN O,N
|
L]
N-N NO, + RH —> N-N NO, + R°®
O:N O,N
2,2-difenil-1-picril-hidrazil 2,2-difenil-1-picril-hidrazina
(cor purpura) (cor amarela)

Figura 1. Estrutura quimica do radical DPPH* e sua reagdo com um antioxidante indicado por RH. Fonte: Pyrzynska
e Pekal (2013).

Para a determina¢do da atividade antioxidante, as amostras foram so-
lubilizadas em metanol na concentragio de 1 mg/mL e, a partir da solugao
inicial, foram realizadas sucessivas dilui¢coes de concentragoes (500; 250; 125;
62,5; 31,25; 15,63 e 7,81 pg/mL). Como controle positivo, foi utilizada uma
solucao-padrao de quercetina (LU et al., 2014) nas mesmas concentracdes das
amostras ensaiadas. Os ensaios foram realizados em tubos de ensaio, onde
adicionou-se 150 pL da solu¢do de amostra em diferentes concentragoes e
2.850 pL da solucdo metanélica 0,1 mM de DPPH. Em seguida, os tubos de
ensaio foram agitados em agitador vortex para homogeneizaciao e incubados
ao abrigo de luz por 30 minutos a temperatura ambiente. Apds incubagio,
foram realizadas leituras em espectrofotometro de UV-Vis a 517 nm. Todas as
determinacdes foram realizadas em triplicata e acompanhadas da leitura do
controle negativo. A porcentagem de redu¢do do radical DPPH"* foi calculada
segundo a Equacgdo (1):

% reduc¢ao do DPPH" = [(Abs — Abs / Abs x 100 (1)

controle amostra) controle]
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Em que:
Abs = absorbancia da amostra com a solu¢ao de DPPH;
Abs_ = absorbancia da solu¢do metandlica de DPPH (controle negativo).

A atividade sequestrante do radical DPPH" foi expressa em termos de EC,
(concentracdo minima necessaria para o antioxidante reduzir em 50% a concen-
tracao inicial do DPPH), sendo essa determinada através do cdlculo de atividade
antioxidante em diferentes concentragdes, expressa em uma curva de capacida-
de antioxidante da amostra x concentra¢io (MISHRA; OJHA; CHAUDHURY,
2012).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Identificacao estrutural do acido p-hidroxibenzoico (I)

O 4cido p-hidroxibenzoico (acido 4-hidroxibenzoico) (I) foi obtido na for-
ma de um s6lido marrom (43,9 mg) e, quando analisado por CCD e revelado em
solucdo 4cida de vanilina, apresentou uma mancha cinza-azulada. Quando sub-
metido a radiagio UV em comprimento de onda 254 nm e 365 nm, apresentou-se
como uma mancha verde e azul, respectivamente. A identificagao estrutural foi
realizada utilizando as técnicas espectroscopicas uni e bidimensional de RMN de
'H e ¥C, em compara¢ao com dados da literatura (DHAKAL et al., 2009).

(0]
|l
3 1 7 OH

No espectro de RMN de 'H (Figura 2) da substancia I, verificou-se a pre-
senca de sinais na regido de hidrogénios aromaticos, sendo um dubleto em §
6,81 (J = 8,8 Hz, 2H) e um dubleto em §, 7,87 (] = 8,9 Hz, 2H) atribuidos aos
hidrogénios H-3 e H-5; H-2 e H-6, respectivamente. No espectro de RMN de 3C
(Figura 3) da substancia I, foram observados cinco sinais de carbono entre §_ 115
e 171, sendo os sinais mais desblindados . 163,3 e 170,5 atribuidos aos carbo-
nos carbinélico (C-4) e carboxilico (C-7). Na andlise do mapa de contorno de
HSQC (Figura 4) da substancia I, foram observadas as correlagdes de hidrogénios
e carbonos diretamente ligados.

109
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Figura 2. Espectro de RMN de 'H (CD,0D, 500 MHz) da substdncia I.
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Figura 3. Espectro de RMN de "*C (CD,0D, 125 MHz) da substéncia |.
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Figura 4. Mapa de contorno HSQC da substéncia | (CD,0D, 500 MHz).

4.2 ldentificacao estrutural do acido
3,4-diidroxibenzoico (Il)

O 4cido 3,4-diidroxibenzoico (acido protocatecuico) (II) foi obtido na forma
de um sélido amarelo (148,3 mg) e, quando analisado por CCD e revelado em
solucdo acida de vanilina, apresentou uma mancha cinza. Manchas verde e azul
foram observadas quando submetido a radiagio UV em comprimento de onda
254 nm e 365 nm, respectivamente. A identificacdo estrutural foi feita utilizando
as técnicas espectroscopicas uni e bidimensional de RMN de 'H e *C, em compa-
ra¢ao com dados da literatura (LEE et al., 2011).

11

No espectro de RMN de 'H (Figura §) da substancia II, verificou-se a presen-
¢a de sinais na regido de hidrogénios aromaticos, sendo um dubleto em §,, 6,79 (]
= 7,8 Hz, 1H), um dubleto largo em §, 7,41 (J = 2,0 Hz, 1H) e um singleto largo
em §, 7,44 (1H), atribuidos aos hidrogénios H-5, H-6 e H-2, respectivamente.
No espectro de RMN de 3C (Figura 6) da substancia II, foram observados sete
sinais de carbono entre §_. 115 e 171, sendo os sinais mais desblindados 8. 146,2;
151,6 € 170,4 atribuidos aos carbonos carbindlicos (C-3 e C-4) e carboxilico (C-
7). Na andlise do mapa de contorno de HSQC (Figura 7) da substincia II, foram
observadas as correlagoes de hidrogénios e carbonos diretamente ligados. Foi ob-
servada também correlacao nao direta, em meta, do H-2 com o C-6.
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Figura 7. Mapa de contorno HSQC da substdncia II (CD,0D, 400 MHz).

4.3 lIdentificacao estrutural do acido
4-hidroxi-3,5-dimetoxibenzoico (lll)

O acido 4-hidroxi-3,5-dimetoxibenzoico (acido siringico) (III) foi obtido na
forma de um sé6lido marrom (8,1 mg) e, quando analisado por CCD, apresentou
uma mancha cinza ao ser revelado em solu¢do acida de vanilina, e mancha verde
e azul quando submetido a radiacdo UV em comprimento de onda 254 nm e 365
nm, respectivamente. A identificacdo estrutural foi feita utilizando as técnicas es-
pectroscopicas uni e bidimensional de RMN de 'H e HSQC, em comparag¢do com
dados da literatura (ABBAS et al., 2007).

No espectro de RMN de 'H (Figura 8) da substancia IIL, verificou-se a pre-
senga de um singleto em 8, 7,33 (2H), atribuido aos hidrogénios aromaticos H-2
e H-6. Foi observado ainda um singleto em §,, 3,88 (6H), atribuido aos hidro-
génios das metoxilas (3-OCH, e 5-OCH,). Na analise do mapa de contorno de
HSQC (Figura 9) da substancia III, foram observadas as correlagoes de hidrogeé-
nios e carbonos diretamente ligados.
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Figura 8.  Espectro de RMN de 'H (CD,0D, 400 MHz) da substdncia III.
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Figura 9. Mapa de contorno HSQC da substdncia Il (CD,0D, 400 MHz).

4.4 ldentificacao estrutural do acido
3-metoxi-4-hidroxibenzoico (IV)
O 4cido 3-metoxi-4-hidroxibenzoico (acido vanilico) (IV) foi obtido na for-

ma de um s6lido marrom (5,1 mg) e, quando analisado por CCD e revelado com
solucdo 4cida de vanilina, apresentou uma mancha cinza. Quando submetido a
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radiagao UV em comprimento de onda 254 nm e 365 nm, apresentou, respecti-
vamente, uma mancha verde e azul. A identificacao estrutural foi feita utilizando
as técnicas espectroscopicas uni e bidimensional de RMN de 'H e HSQC, em
comparag¢ao com dados da literatura (ZHANG et al., 2009).

v

No espectro de RMN de 'H (Figura 10) da substancia IV, verificou-se a pre-
senga de varios sinais na regido de hidrogénios aromaticos. Dois dubletos em §
6,76 (] =8,3Hz, 1H) e §,7,43 (] = 1,8 Hz, 1H) foram atribuidos aos hidrogénios
H-5 e H-2, respectivamente. Observou-se ainda um duplo dubleto em §,, 7,39 (J
= 1,8 e 8,3 Hz, 1H), que indica o acoplamento meta entre H-2 e H-6 e o acopla-
mento orto entre H-5 e H-6. Foi observado ainda um singleto em 3, 3,88 (3H),
atribuido aos hidrogénios da metoxila (3-OCH,). Na analise do mapa de contor-
no de HSQC (Figura 11) da substancia IV, foram observadas as correlacdes de
hidrogénios e carbonos diretamente ligados.
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Figura 10.  Espectro de RMN de 'H (CD,0D, 400 MHz) da substdndia IV.
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Figura 11. Mapa de contorno HSQC da substdncia IV (CD,0D, 400 MHz).

4.5 ldentificacao estrutural do flavonoide quercetina (V)

O flavonoide quercetina (V) foi obtido na forma de um sélido amarelo
(2,1 mg) e, quando analisado por CCD e revelado com soluc¢do acida de vani-
lina, apresentou uma mancha amarela. J4 quando submetido a radiacao UV em
comprimento de onda 254 nm e 365 nm, apresentou uma mancha cinza e outra
amarela, respectivamente. A identificagao estrutural foi feita utilizando a técnica
espectroscopica de RMN de 'H, em comparacdo com dados da literatura (KOO-
LEN et al., 2012).

No espectro de RMN de 'H (Figura 12) da substancia V, verificou-se a pre-
senca de sinais na regido de hidrogénios aromaticos, sendo dois dubletos em §
6,19 (] = 1,8 Hz, 1H) e §,, 6,40 (] = 1,8 Hz, 1H), correspondentes a H-6 e H-8,
respectivamente. Esse conjunto de sinais é caracteristico de acoplamento meta de
anel aromadtico, sendo atribuido ao anel A de um flavonoide substituido em C-5 e
C-7. Ainda nessa mesma regiao, foram observados dois dubletos em 5, 6,90 (] =
8,5 Hz, 1H) e 8, 7,74 (] = 2,0 Hz, 1H), atribuidos respectivamente aos hidroge-
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nios H-5" ¢ H-2’, e um duplo dubleto em §,7,63 (] = 8,5 ¢ 2,0 Hz, 1H), atribuido
a H-6’. Esse conjunto de sinais indica acoplamento meta entre H-2’ e H-6’, e aco-
plamento orto entre H-5" e H-6’, caracterizando assim que o anel B do flavonoide
¢ substituido em C-3’ e C-4".

H-6

|

s
Chemical Snit (ppm)

Figura 12.  Espectro de RMN de 'H (CD,0D, 400 MHz) da substéncia V.

4.6 Atividade antioxidante

As plantas sintetizam compostos antioxidantes, principalmente compostos
fendlicos, que auxiliam em seus mecanismos de defesa através da neutralizacdo de
espécies reativas de oxigénio (ERO), a fim de evitar danos oxidativos. A atividade
antioxidante de plantas geralmente é bem correlacionada com o teor de seus com-
postos fendlicos. Hd um crescente interesse em estudos com extratos de plantas
e Oleos essenciais, com finalidade de selecionar substancias que possam ser utili-
zadas como farmacos (NICIFOROVIC et al., 2010). Nesse contexto, a atividade
antioxidante dos compostos fendlicos isolados de E. pubescens foi determinada
pelo método de captura dos radicais livres com DPPH, onde os valores de EC,
estao apresentados na Tabela 1, e as curvas de dose x resposta estiao representadas
na Figura 13.



118 Estudos Interdisciplinares em Ciéncias Exatas e da Terra

Tabela 1. Valores de EC;, para dcido p-hidroxibenzoico, dcido 3,4-diidroxibenzoico e para o controle posifivo

quercetina

4cido phidroxibenzoico () 4,31 4,20

dcido 3,4-diidroxibenzoico 0,35 0,35
(1

Quercetina 0,11 0,11

4,10

0,33

0,12

4,20 +
0,1034 2,4614
0,34 =
0,0083 2,4337
0,11 =
0,0057 4,9489

DP: desvio padrao; CV: coeficiente de variagdo.

—f— icido 3 4-diidroxibenzoico

—&— icido p-hidroxibenzoico
100 — —&— quercetina
90 A——2 o
80 -+ / /
70 - o
E 60 -
= 50 - 2
o
B P o
.§ 40 -
B /
X 304 A/
1 *
20 4 /
L
10 ,..-—0/’-/.
0

Concentragcdo (ug/mL)
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T T 1
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Figura 13. Efeito de diferentes concentrages de dcido p-hidroxibenzoico (1) e dcido 3,4-diidroxibenzoico (Il) no

teste de atividade antioxidante com DPPH.

Os dados obtidos demonstram que o acido p-hidroxibenzoico (I) apresentou
capacidade de supressio do DPPH* distante dos valores referentes a quercetina
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padrdo, com EC, de 4,20 + 0,1034 mM. Por outro lado, o 4cido 3,4-diidroxiben-
zoico (II) apresentou valor préximo ao da quercetina padrao, tendo EC, de 0,34
+ 0,0083 mM. A reagio entre o DPPH* e acido 3,4-diidroxibenzoico (II) pode ser
explicada pela seguinte equagdo quimica (SAITO; KAWABATA, 2005):

O,N o 0N o
HO : i H HO:©/|L
. oH I OH
N-N NO, + —— N-N NO, +
HO *0
O,N O,N
DPPH® acido 3,4-diidroxibenzoico DPPH, A
(¢ o
HO . O
OH -H N OH
L] 0 0 /
A) (B)

Por possuir dois grupos hidroxila, o acido 3,4-diidroxibenzoico (II) permite
a remogao de dois hidrogénios na forma radicalar e, consequentemente, leva a
formac¢ao de uma quinona estavel. Isso ndo ocorre para o acido p-hidroxibenzoi-
co (I), que possui somente um grupo hidroxila, justificando assim seus maiores
valores de EC,,,.

5 CONCLUSAO

O estudo quimico do caule de E. pubescens levou ao isolamento e identifi-
cagdo estrutural de cinco compostos fendlicos, sendo quatro derivados do 4cido
benzoico: o acido p-hidroxibenzoico (I), o dcido 3,4-diidroxibenzoico (II), o acido
4-hidroxi-3,5-dimetoxibenzoico (III), o acido 3-metoxi-4-hidroxibenzoico (IV) e
o flavonol quercetina (V).

Os resultados de atividade antioxidante pelo método de captura dos radicais
livres com DPPH demonstraram que E. pubescens é uma espécie promissora, uma
vez que o acido 3,4-diidroxibenzoico (II) e a quercetina (V) apresentam elevados
potenciais antioxidante, e ambos foram isolados dessa espécie. Dessa forma, os
resultados obtidos através do estudo quimico e de atividades antioxidantes da
E. pubescens permitem contribuir para o conhecimento quimico dessa espécie e,
consequentemente, do género, que até o momento nio possui relatos de estudos
quimicos e bioldgicos.
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