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DISCUSSAO

Esta discussao sera feita a partir de alguns tépicos peculiares a ex-
periéncia da disciplina MAP2001 que tocam, em um enfoque mais am-
plo, o projeto MATEMATECA no LAME, e fornecem material para uma
reflexao critica.
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INTERDISCIPLINARIDADE

Ao propor trabalhos em equipes compostas por alunos de diferentes
cursos dos dois institutos, a experiéncia integrada do projeto com a dis-
ciplina estimula a compreensao da interacao de saberes que promove
o conhecimento cientifico e o desenvolvimento tecnolégico. O dialo-
go, o intercambio, o reconhecimento de complementaridades entre as
experiéncias e formacgoes individuais, estimula o reconhecimento de
limites e possibilidades do trabalho coletivo e amplia a compreensao
das vdarias areas e frentes de conhecimento que caracterizam a Univer-
sidade. O desenvolvimento das atividades académicas no Laboratoério
de Modelos e Ensaios também promove a interagao fundamental entre
desejo e matéria, entre ideia e técnica, entre representagoes e ‘coisas’,
que é uma experiéncia indispensavel na formacao de todos aqueles
que almejem transformar as condigoes presentes do mundo.
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INOVACAO METODOLOGICA

O projeto e seu desdobramento na disciplina oferecem aos alunos, do-
centes e técnicos envolvidos uma experiéncia pratica de planejamen-
to, construcao de modelos e didlogos sobre os processos enquanto o
projeto se desenvolve. Ao invés de propor um método de projeto a priori
como ‘modo de fazer’, o que ha é a constitui¢ao e a problematizagao dos
‘modos de fazer’' em uma instancia metodolégica sobre as experiéncias
praticas realizadas em laboratério. Tendo experimentado, acompanha-
do e debatido varios processos projetuais simultaneos, das varias equi-
pes multidisciplinares constituidas a cada semestre, o grupo constroi
referéncias e recursos proprios para uma avaliagao critica dos varios
processos, alternativas e solugoes possiveis. Formam-se assim alunos
criticos com relagao a métodos pré-definidos, que confiam em suas ca-
pacidades individuais e de interagao coletiva para analisar, pesquisar,
comparar, propor e desenvolver solugdes variadas para situagoes ainda
desconhecidas.

A disciplina e, mais geralmente, a experiéncia da MATEMATECA no
LAME promovem o retorno de problemas supostamente ‘resolvidos’ a
pauta dos desafios académicos contemporaneos, por entender que as
formulacdes de problemas talvez sejam mais relevantes metodologica-
mente — e menos estudadas — do que suas eventuais solugdes. Interes-
sa investigar: o que antecede a existéncia de um problema; o que con-
duz a conformacao de um problema; como o mesmo problema pode ser
diferentemente formulado sob distintas condi¢oes e pontos de vista.
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Além disso, quais aspectos de um problema ‘classico’ ou ‘tradicional’
ainda sao problematicos hoje em dia, etc.

Essa parceria IME e FAU tem se concentrado em valorizar a compre-
ensao dos processos, desde o entendimento de sua natureza formativa
até as caracteristicas de seu desenvolvimento no tempo e no espaco,
com base nas nogoes de planejamento e projeto, bastante consolidadas
no campo da Arquitetura, do Urbanismo e do Design. Justamente na
aproximacao experimental a natureza dos processos, quando se che-
ga ao campo propositivo, é que se reconhece o papel fundamental da
imaginagao como faculdade evasiva, deformadora, afeita a divagagdes
e especulagoes imprevisiveis. A confianga para langar-se em direcao
a uma possibilidade um tanto incerta depende de um conhecimento
bastante abrangente que inclui a prépria capacidade propositiva, vi-
venciada em uma série de experiéncias anteriores. Processos experi-
mentais, abertos a imaginacgao criadora, costumam estimular, de inicio,
uma revisao critica e reinvenc¢ao de eventuais conceitos, demandas e
processos pré-definidos. Essa é uma das caracteristicas da parceria
MATEMATECA e LAME, que vem reafirmar a preponderancia da ins-
tancia metodolégica sobre o enrijecimento dos métodos.
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PROCESSOS E OBJETOS

Apesar de haver um produto final, concreto, a ser apresentado na con-
clusao da disciplina, ndao ha nenhuma restrigcao a priori quanto as
caracteristicas fisicas desse objeto. Dimensdes, materiais, técnicas,
natureza, nada é pré-determinado nem limitado, além das restri¢oes
orcamentarias e praticas 6bvias.

E interessante observar que os estudantes frequentemente tém dificul-
dades em experimentar e divagar sobre formas, sem que elas tenham
um objetivo ou uma utilidade definida. De modo geral predomina um
certo utilitarismo no projeto de objetos, o que indica, por outro lado, a
existéncia de um campo experimental a ser explorado quanto ao proje-
to e construcao de objetos nao utilitarios, como ensaios especulativos.

A reflexdo sobre os varios percursos de desenvolvimento permitiu ob-
servar, registrar e refletir sobre alguns exemplos de praticas projetuais.
Em geral, os alunos foram estimulados a utilizar varios recursos de re-
presentagao do projeto (desenho em papel, modelagem CAD, prototipa-
gem, testes de material etc) sem que a ordem de seus usos fosse pré-
definida. A escolha de determinado recurso de representacao deveria
ser pautada por critérios coerentes com as necessidades de cada etapa
do desenvolvimento do projeto. Os grupos seguiram, de fato, esse pro-
cedimento. O ambiente do Laboratério, com varios alunos trabalhando
simultaneamente em diferentes projetos, também incentivou esse tipo
de postura. Em um espago de trabalho coletivo e experimental como
o LAME, os alunos aprendem uns com o0s outros, e também com os
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técnicos, observando, questionando, comparando, testando, construin-
do ensaios, construindo conhecimento.

Cabe registrar também a virtude de varios grupos em saber abandonar
uma ideia em prol de outra que estava em segundo plano ou mesmo
nao existia. Em alguns casos, isso se deu depois de consideravel dis-
péndio de energia. Nao se trata apenas de desistir em face da primeira
dificuldade — mesmo porque mudar de dire¢ao nao garante a auséncia
de novas dificuldades —, mas de reconhecer a tempo uma situacao que
nao esta se desenvolvendo bem ou que tinha premissas insustentaveis.

Por outro lado, alguns projetos ficaram aquém do esperado por dedica-
rem tempo demais ao enfrentamento de um obstaculo técnico especi-
fico. Tal problema muitas vezes decorre da falta de perspectivas sobre
0 projeto como um todo que amparem ponderagoes sobre a relevancia
de uma questao especifica com relacao as demais.

A guisa de exemplo, ha o projeto do Labirinto de Espelhos, que resolveu
bem a visualizagao do facho de laser mas nao sua interagao com o ob-
jeto. Seria um jogo ou um desafio? Nenhuma das duas possibilidades
foi explorada.

Como contra-exemplo — caso em que este problema nao ocorreu -, hou-
ve a experiéncia do grupo Cubo na 22 edi¢ao da disciplina. Em conjunto,
sem definir papéis, os integrantes abriram varias frentes de explora-
cao, deixando alternativas e criando um repositério rico de ideias para
explorar.

Outros grupos tiveram dificuldades ao propor metas muito ambicio-
sas para um tempo exiguo. Isso se verificou na experiéncia dos grupos
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Superficie Modulada (la edicao) e Tempo (2a edi¢do), que propuseram
inumeras questoes para serem resolvidas antes da versao final e nao
conseguiram resolvé-las.

Se para alguns as metas eram muito ambiciosas, outros padeceram
exatamente da falta de ambicao. Pode ser tentador buscar uma solugao
pronta para garantir um resultado e, assim, deixar de inovar ou criar.
Um exemplo foi a Sala Ames, em que nao se viu nenhum acréscimo en-
tre a solugao que encontraram na internet na prospeccgao e a pega final.

Nao é facil a tarefa de iniciar um projeto diante de uma folha em branco
e um prazo exiguo. Em tais circunstancias, a atitude de copiar algo que
ja existe, sem maiores reflexdes ou contribui¢des, pode se manifestar.
Esse problema nao foi frequente na experiéncia aqui registrada, mas
quando ocorreu foi dificil de combater. Os resultados, nesses casos,
costumam ser ‘projetos rapidos’, superficiais, sem um processo denso
de investigacgao, tentativas, revisoes, aprofundamentos, nem desdobra-
mentos futuros.

Nao é desprezivel a lacuna entre geometria-modelo e geometria-reali-
dade, desvalorizando a experimentacao como fonte identificadora de
problemas, em prol de ir diretamente de um desenho ou modelo teérico
para a execucgao final. Tivemos como exemplo o grupo Equidecompo-
nibilidade 3D/Dodecaedro, que teve problemas nos encaixes entre as
pecas, o que comprometeu a integridade de seus modelos. Um exem-
plo contrario foi o grupo Moédulo, cuja Unica motivagao inicial era uma
“forma”, em principio apenas esbocgada, a partir do qual as questoes e os
problemas de execuc¢ao foram se colocando enquanto eram testados.

A presenca da palavra “design” no nome da disciplina as vezes também
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pode fazer os grupos pensarem que o objeto final de seus projetos, se
nao for de natureza didatica ou ludica, tem que ser utilitario. E como
se a simples exploragao de aspectos geométricos ou morfolégicos nao
fosse suficiente como desafio projetual. Como muitas vezes o objeto
utilitario aventado é uma pec¢a de mobiliario, apelidamos esse compor-
tamento de “sindrome do banquinho”.

E comum alunos do IME sentirem certa ansiedade em momentos
de indefinicao ou de algum obstaculo que surge a ideia inicialmente
planejada. Também é comum que alunos da FAU ajudem a ‘destravar’
0 processo, por estarem mais acostumados com as etapas de desen-
volvimento de projetos e o uso de recursos de desenho e modelagem
tridimensional. Por outro lado, os professores também foram surpreen-
didos com alunos da FAU escolhendo temas matematicos e alunos do
IME com excelentes habilidades graficas e de representagao, o que re-
forca a necessidade de revisdes quanto as pré-concepgoes a respeito
do perfil de alunos de uma Unidade ou de outra.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal desta publicacao é a difusdo da experiéncia do
projeto Matemateca no LAME e da MAP 2001, disciplina optativa in-
terunidades, com o intuito de extensao universitaria junto a outras
universidades, centros universitarios, faculdades e escolas. Desta for-
ma, pretende-se estimular reflexdes criticas e iniciativas que também
explorem a transgressao de fronteiras disciplinares de maneira expe-
rimental e inventiva. Livres para atuar fora dos parametros habituais
das grades curriculares, os estudantes responderam com entusiasmo,
mostrando disposi¢ao e desenvoltura para experimentar novas manei-
ras de estruturar o entendimento e a pratica.

O processo de organizacao da publicagao, contudo, teve uma primeira
repercussao na prépria equipe de docentes envolvidos com o projeto,
desde a documentacao de todas as atividades realizadas até a constru-
¢ao de perspectivas criticas abrangentes sobre o histérico desse esfor-
¢o, considerando ainda as caracteristicas especificas de cada edicao da
disciplina.

Tais perspectivas certamente interferiram na compreensao interna
deste projeto e terao repercussoes nas proximas edigoes da disciplina,
que se pretende levar adiante a partir de 2017.

Neste cenario futuro, espera-se que a publicagcao dessa experiéncia
contribua efetivamente com os esforcos de reformulacao do ensino de
calculo e de outros contetidos de Matematica nos cursos de Arquite-
tura e Urbanismo, estimulando abordagens mais afeitas as interagoes
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praticas com a matéria e a tridimensionalidade. Assim como também
se deseja que haja repercussoes renovadoras do ensino de Matematica
nos préprios cursos de Matematica, na USP e fora dela, considerando
0s processos projetuais, a concretude e os desafios espaciais e constru-
tivos como campos de exploragao necessarios a formagdes académi-
cas de alto nivel.

Para concluir, reitera-se a convic¢ao de que o trabalho conjunto, co-
laborativo, em equipes multidisciplinares, capazes de reconhecer as
complementaridades entre formacdes distintas e de ir além das fron-
teiras disciplinares, é condicao indispensavel para o enfrentamento
dos desafios cientificos e tecnolégicos do mundo contemporaneo e
para o planejamento das universidades do futuro.
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Equipe

Primeira Edigao

Alex Garcia (FAU) - estagiario bolsista PAE (Programa de Aperfeicoa-
mento de Ensino) CAPES

Tania Mayumi Senaga (FAU) - estagidria LAME

Segunda Edicao

Artur V. Cordeiro (FAU)

Juliana Harrison Henno (ECA)

Ambos estagiarios bolsistas PAE (Programa de Aperfeicoamento de
Ensino) CAPES

Terceira Edicao

Adele Helena Ribeiro (IME) - estagiaria bolsista PAE (Programa de
Aperfeicoamento de Ensino) CAPES

Fernanda Tottero (FAU) - estagiaria LAME

Apoio técnico
Emilio Leocadio Jr. - chefe do LAME
Corpo funcional do LAME

Professores

Artur Rozestraten (FAU/USP)
Deborah Raphael (IME/USP)
Eduardo Colli (IME/USP)

Sonia Regina Leite Garcia (IME/USP)
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