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Resumo: Na modelagem matemática as equações diferenciais incorporam 
as características importantes do processo real, através da operação 
de um modelo físico construído. Nas investigações científicas em que 
não é possível a solução analítica do problema, o modelo matemático 
numérico é de grande importância na validação do processo, onde são 
comparadas as previsões com resultados experimentais. Uma das áreas 
das ciências aplicadas que mais se utilizam da modelagem matemática é a 
mecânica. Esta área estuda o movimento, dentre suas subdivisões destaca-
se a mecânica dos corpos rígidos (estática e dinâmica, respectivamente 
corpos que estão em repouso e movimento), a mecânica do contínuo 
(comportamento dos corpos sujeitos a forças externas) e a mecânica dos 
fluídos (comportamento físico de líquidos, gases e suas propriedades). 
Dentro da mecânica do contínuo, existe ainda um tópico conhecido como 
vibrações mecânicas. Tais fenômenos são indesejáveis, pois comprometem 
máquinas e estruturas, por isso é desejável que sejam reduzidas ou 
eliminadas completamente. Neste trabalho estuda-se o comportamento 
de duas molas acopladas em uma barra móvel, estando esta sujeita à 
forças externas. Através da discretização das equações do movimento, 
chega-se a um sistema de equações diferenciais de primeira ordem. Os 
resultados numéricos foram obtidos através do método de Runge-Kutta de 
quarta ordem cujo algoritmo fora implementado no software MATLAB. 
Os resultados numéricos mostram que após uma rápida oscilação o 
movimento das molas tendem à uma linearidade.
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Mathematical Modelling of Mechanical Systems: Vibration Analysis 

Abstract: In mathematical modeling differential equations incorporate 
the important features of the actual process, through the operation of a 
physical model constructed. In scientific investigations it is not possible 
analytical solution of the problem, the numerical mathematical model is 
of great importance in the validation process, where the predictions are 
compared with experimental results. Mechanics is a branch of applied 
sciences in which the mathematical tools is more used. This area study the 
movement of particles and bodies, among its subdivisions highlights the 
mechanics of rigid bodies (static and dynamic, respectively bodies that are 
at rest and movement), the continuum mechanics (the behavior of bodies 
subjected to external forces) and fluid mechanics (physical behavior of 
liquids, gases and their properties). In continuum mechanics, there is still a 
topic known to mechanical vibrations. Such phenomena are undesirable 
because compromise machines and structures, so it is desirable to be 
reduced or eliminated completely. Here we study the behavior of two 
coupled springs in a mobile bar, when it is subjected to external forces. 
Through the discretization of the equations of motion, we arrive at a system 
of differential equations of first order for problem resolution. The numerical 
results were obtained using the Runge-Kutta fourth order algorithm which 
was implemented in MATLAB. Numerical results show that after a rapid 
oscillation movement of the springs tend to linearity.
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