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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo apresentar uma proposicio metodologica em
busca do entendimento do processo de atuacio dos fatores geograficos no
clima urbano em pequenas cidades, tendo como exemplo a cidade de Lagoa
Formosa (MG). Para tanto foi utilizado de embasamentos bibliograficos que
retratam a temadtica, clima urbano. O Sistema Clima Urbano de Monteiro
(1971), foi a base para a proposicio metodoldgica apresentada. Foi utilizado
o modelo de transectos moveis, que consiste na demarcacao e coleta de dados
de temperatura e humidade do ar em pontos espalhados pelo sitio urbano, de
forma abarcar, também, os espacos intraurbanos. Os dados foram coletados,
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tabulados e especializados em forma de cartogramas de isovalores, apresentando
a realidade térmica do recorte de estudo. E preciso ficar claro que esta é uma
de muitas metodologias para andlise do clima urbano. Por se tratar de uma
pesquisa em andamento ainda nio é possivel apresentar dados concretos sobre
a estrutura termohigrométrica do referido recorte de estudo.
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1. INTRODUCAO

Atualmente as alteragdes climaticas tém ganhado visibilidade diante dos
membros da comunidade cientifica, ambientalista, politica entre outras, na
busca de discussdes para minimizacio de impactos gerados pela atuacdo do
homem no ambiente, principalmente em dreas urbanas. O reflexo da influéncia
antropica sobre o espaco urbanizado traduz-se em diversos fendmenos
ambientais urbanos como ilha de calor, efeito estufa, polui¢io atmosférica,
inversao térmica, impermeabilizacdo do solo. Estes se configuram como um dos
fatores que garantem, com maior frequéncia, impactos as cidades, provocados
através das alteracoes, tanto na temperatura e umidade relativa do ar, quanto
na vegetagdo, resultando em um desconforto ambiental, o que implica na
qualidade de vida da populacio.

As discussoes sobre corrucoes climaticas tem sido foco, ndo apenas no
ambito das metropoles, mas também em cidades ditas médias ou de pequeno
porte, visto que é no meio humanizado que aflora uma gama de condi¢oes
desfavoraveis a qualidade de vida e a falta de manejo ambiental ou de solugdes
alternativas, o que desencadeia sérias consequéncias ao meio natural, exigindo
acoOes reparadoras no ambito do poder publico a fim de reduzir os impactos
provocados pelo homem que, no afa de ampliar seus lucros financeiros, agridem
e degradam a natureza. Tomando como base as andlises e interpretagdes de
estudos em climatologia geografica urbana, percebe-se que o universo citadino
esta amplamente aberto ao que ha de mais interdisciplinar, e isso vem de
encontro ao fato de as cidades terem se tornado cada vez mais a morada do
homem e constitui-se, portanto, em um lugar onde se produz economicamente,
onde centralizam servicos, negdcios, pessoas, automoveis, edificagoes.

A “expulsdo” da popula¢io do meio rural, o consequente aumento da
urbanizac¢do e a intensa acdo antropica sobre o meio fisico, sdo alguns dos
fatores que favorecem as modifica¢oes na estrutura urbana até entao vivenciada.
Espacos considerados improprios para aglomeragdes sio ocupados e ainda,
espacos antes desocupados sao utilizados para construgio de novos loteamentos
e, por consequéncia, acarretam na ampliacio da drea impermeabilizada
provocando, assim, outros impactos ao ambiente.

Este artigo tem por objetivo apresentar uma proposi¢io metodoldgica em
busca do entendimento do processo de atuagio dos fatores geograficos no clima
urbano em pequenas cidades, tendo como exemplo a cidade de Lagoa Formosa
(MG). Para tanto, sera considerado a estrutura térmica e umidade relativa na
cidade e seu entorno.

O mesmo se justifica pela insercio do clima urbano em um sistema
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onde consegue importar energia através do seu ambiente, sendo assim, palco
de uma sucessio de eventos que articulam diferencas de estados, mudangas
e transformacOes internas que se enquadram na categoria dos “sistemas
abertos”. Estes eventos variam de acordo com o uso do solo e as caracteristicas
geoecologicas do lugar, o que leva a busca pela compreensio da paisagem e de
suas estruturas de forma detalhada e isso contribui para sua interpretagao.

Para o desenvolvimento deste artigo foram selecionados alguns trabalhos
tidos como referéncias indispensaveis nos estudos de clima urbano, para que
assim pudessem ser apontadas algumas metodologias. Para os estudos buscamos
nomes como: Drew (2011), Mendonga (1994, 2001 e 2003), Monteiro (1975),
Sant’anna Neto (2008) entre outros.

Cabe destacar que a pesquisa esta em andamento e, por esse motivo, ainda
ndo € possivel apresentar dados concretos sobre a estrutura termohigrométrica
do referido recorte de estudo.

2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

O recorte espacial do trabalho trata-se do municipio de Lagoa Formosa,
localizado na Mesorregiao Geogréfica do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
situado entre as coordenadas geograficas de 18° 46' 44" S e 46° 24' 28" O
(Figural).

Geograficamente o municipio esta situado a aproximadamente 456 km da
capital do pais - Brasilia, 374 km da capital do estado de Minas Gerais, Belo
Horizonte e 233 km de Uberlandia, cidade de destaque no cenario econdmico
da Mesorregido.

Do ponto de vista dos aspectos fisicos o local possui o clima caracterizado
como tropical, com verdo quente e umido. O inverno € seco, com temperaturas
amenas, estas caracteristicas muitas vezes associadas a altitude que é de,
aproximadamente, 902 m, se encaixando na classifica¢do climatica de Koppen-
Geiger como Aw, ou seja, um clima tropical, com inverno seco, de maio a
outubro e estacdo chuvosa no verdo, de novembro a abril. A temperatura média
do més mais frio é superior a 18°C. As precipita¢des sao superiores a 750 mm
anuais, podendo atingir niveis de até 1800 mm. Esse tipo de clima predomina
principalmente na parte oeste do Tridngulo Mineiro, praticamente toda a
metade norte de Minas Gerais e no sudeste de Minas. A vegeta¢io do municipio

tem predominio de matas, cerrados, campos e areas de cultivo (FONSECA,
2006).
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Figura 1- Localizacdio do municipio de Lagoa Formosa (MG), 2013.
Fonte: Geominas, 2010. Org: CASTRO, ES. 2013.
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Os aspectos demograficos apontam que sua populagio atingiu em 2010,
segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 17.161
habitantes e a estimativa para 2013 foi que a populac¢do saltasse para 17.885
moradores, com esses valores, dentro das definicdes adotadas pelo IBGE
(2010) o municipio se enquadra como de pequeno porte em que: “municipios
de pequeno porte 1 — até 20.000 hab.; municipios de pequeno porte 2 — de
20.001 até 50.000 hab.; municipio de médio porte - de 50.001 até 100.000
hab. e municipio de grande porte: de 100.001 até 900.000 hab”. Desse
total, uma quantidade significativa encontra-se na drea urbana, chegando a
aproximadamente 75% de taxa de urbanizagio, distribuida em uma érea total

de aproximadamente 844,539 km? (Tabela 1).

Tabela 1 - Lagoa Formosa-MG: populacéo total /rural /urbana e taxa de urbanizacéo - 1991, 2000 e 2010.

POPULACAO % DOTOTAL  POPULACAO  %DOTOTAL  POPULACAO % DO TOTAL
(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
;35“[”‘“-‘0 15.949 100 16293 100 17.161 100
URBANA 8.630 54,11 10.848 66,58 12.967 75,56
RURAL 7319 45,89 5.445 33,42 4.194 24,44
m{;“‘\ﬁfmﬁo 54,11 : 66,58 75,56

Fonte: Atlas Brasil, 2013. Org.: CASTRO, F. S. 2013.
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A economia da cidade se baseia na agropecuaria, no comércio e na
prestagio de servi¢os. Conta com pequenas empresas comerciais e industriais,
destacando-se principalmente na agricultura com produtos como feijao, milho,
mandioca, café, leite entre outros. (Tabela 2).

Tabela 2 - Produto Interno Bruto por Setor da Economia - Lagoa Formosa, Minas Gerais e Brasil, 2013.

LAGOA FORMOSA MINAS GERAIS BRASIL
AGROPECUARIA 85.285 15.568.048 105.163.000
INDUSTRIA 11.036 54.306.183 539.315.998
SERVICOS 83.817 97.398.820 1.197.774.001

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estafistica - IBGE 2013. Org.: CASTRO, F.S. 2013.

Os Indices de Desenvolvimento Humano (IDH) apontados pelo Atlas
Brasil assinalam que o municipio, em 1991, possuia um indice que girava em
torno de 0,689. Ja nos anos 2000, percebeu-se um aumento e uma consequente
melhoria para 0,750 e, na ultima avaliagio no ano de 2010, o indice baixou
para 0,703.

Com a expansdo e a reconfiguracio do espago urbano, via processo de
urbanizacao, alguns locais ganharam novas formas e, € neste contexto que se
pauta o estudo. A cidade passa de predominantemente rural para urbana, e isso
faz com que novas configuragdes aparecam em seus aspectos climaticos.

Cabe aqui ressaltar que, por se tratar de um municipio mineiro de pequeno
porte, poucos estudos foram desenvolvidos acerca de suas caracteristicas fisicas
geograficas. Justifica-se, assim, a importancia de estudos desse tipo no que tange
0 municipio em questdo, ressaltando a importancia para futuros estudos na
area.

3. ESTUDOS CLIMATICOS URBANOS E SEUS
IMPACTOS NO AMBIENTE, SOB O OLHAR DAS
PEQUENAS CIDADES

O desenvolvimento significativo do setor industrial em meados do século XX
foi um dos motivos pelo qual o campo brasileiro comeca a perder visibilidade
perante aos centros urbanos que se intensificaram, um processo que proporciona
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uma nova caracterizacao da divisdo territorial do trabalho, na qual o modelo
urbano-industrial comeca a ser tomado como ponto central. As transformagoes
que ocorreram sao resultados da inser¢ao do pais no processo de globalizacdo e
culminaram, com a integra¢ao nacional, no resultado manifestado na formacao
e ampliacdo de uma rede urbana nacional.

Diante deste contexto, grande parte das areas pertencentes ao Cerrado, no
Brasil, passou a se organizar no modelo agricola moderno e, entdo, apds os anos
de 1970 a “antiga” estrutura da fazenda autossuficiente perde significado para
as atuais dinamicas que envolvem as relagdes tipicamente capitalistas. Assim,
os vinculos com a industria, com a agroindustria e com o capital financeiro
se tornam intensos. E € nessa mesma conjuntura que se iniciam os fendmenos
de descentraliza¢do industrial e da modernizag¢do agricola, os quais além de
promover mudangas no padrdo da divisdo territorial do trabalho, favoreceram
o crescimento das cidades, especificamente as pequenas e médias cidades,
modificando para a atual rede urbana brasileira.

Os municipios de pequeno e médio porte come¢am a ganhar mais
visibilidade no sistema urbano brasileiro entre os periodos 1970 a 1990, tendo
a maioria intrinseca relacio com o campo (SILVA e SOARES 2010).. Com o
processo de globalizagio, observa-se que as relacoes entre as cidades vém se
tornando cada vez mais complexas, tendo essas atraido investidores nacionais
devido as instalagdes que movimentaram o comércio local, enquanto os
centros metropolitanos tendem a produzir servicos especializados e gerenciais.
As pequenas e médias cidades tem se tornado verdadeiras fronteiras entre
processos rurais e urbanos, junto aos movimentos acumulativos proprios da
contemporaneidade.

Portanto essas cidades constituem-se em grandes desafios para a pesquisa
em Geografia no Brasil por diversos motivos. Um deles ¢é a dificil aquisi¢cio de
produgdes académicas significativas sobre essa temdtica, mas ha de ser levado
em consideragdo que a urbanizagio brasileira também € algo novo no cenario
brasileiro se comparado aos demais paises europeus ou mesmo americanos.
Todavia, os estudos relacionados a essa tematica, os recortes demograficos,
classificagio ou mesma a definigio de pequena cidade sio complexos e
necessitam de atencdo especial com um capitulo a parte a ser discutido.

Diante destes apontamentos fica clara a importancia de estudos voltados
ao entendimento das pequenas cidades, visto que esses trabalhos possibilitardo
ndo s6 aumento das discussdes bibliograficas do assunto, como, também,
contribuirdo para o planejamento, tanto o intraurbano quanto o interurbano.
Com a criacdo de acOes junto aos municipios acarreta-se a possibilidade de
avaliacio das potencialidades locais e suas fragilidades e, assim, diretrizes,



68

Semindrio de Pesquisa, Pés-Graduacdo e Inovagdo da Regional Cataldo

prioridades e estratégias poderdo ser criadas a fim de se alcancar os objetivos
definidos em médio e longo prazo. Diante desses pressupostos serd trazido na
sequéncia, discussdes sobre a relevancia dos estudos climaticos na dinamica
geografica urbana.

Nos ultimos anos a populacido urbana se multiplicou com velocidade e
ocupou 0s mais inimaginaveis espagos nas areas urbanas se adaptando com
facilidade as condi¢des a ele delimitadas: climaticas, topograficas, espaciais,
sociais dentre outras. Nessa perspectiva Santos (1996, p. 37) diz que ha um
espaco habitado “segundo um ponto de vista bioldgico, pelo reconhecimento
da adaptabilidade do homem como individuo, as mais diversas altitudes e
latitudes, aos climas mais diversos, as condi¢des naturais mais extremas”.

Esse espago, apontado por Santos (1996) e suas alteracoes, principalmente
no que diz respeito as condi¢Oes climaticas, tem sido foco de estudos. As
preocupagdes com as alteracoes atmosféricas da cidade e de seus arredores tém
sido tratadas antes mesmo da revolu¢ao industrial e, com seu desenvolvimento,
as preocupacoes se tornaram mais evidentes, o que despertou para os primeiros
estudos do clima urbano. Porém, foram nas ultimas trés décadas (1980-2009)
que o0 homem passou a observar, de forma mais atuante, as mudangas sensiveis
nas escalas microclimaticas e mesoclimaticas. Com as variagdes no clima nas
ultimas décadas, observa-se marcantes alteracdes no ritmo climatico, como
secas intensas, chuvas calamitosas. Estes fenomenos atmosféricos conhecidos
hoje como “eventos extremos” fazem parte dos “desvios” em relagdo a média
e, esses desvios, participam do quadro “habitual” do clima. Na concep¢io de
Monteiro (1991),

[...] a ideia do negativo e do desfavoravel ou maléfico dos eventos
naturais extremos ou acidentais merece |[...] outra reflexao [...] Um
impacto pluvial calamitoso desabado sobre uma cidade podera,
apesar dos negativos, ter contribuido para despoluir uma atmosfera
local gravemente afetada [...] Isto, evidentemente depende da
intensidade do impacto, geralmente tanto mais “negativo”- grifos
do autor- quanto mais forte. (MONTEIRO, 1991, p.12-13).

No Brasil os estudos sobre o clima urbano ganhou destaque a partir da
década de 1960 quando os problemas ambientais, como poluicio do ar e
inundagoes, se tornaram mais intensas, principalmente nas grandes metropoles
como S3o Paulo e Rio de Janeiro. Este fato colaborou para que estudiosos da
area se preocupassem em expandir as pesquisas no cenario brasileiro, sobre as
alteragoes climaticas.
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Monteiro (1975), em sua tese “Teoria e Clima Urbano”, apresenta-se como
um dos incentivadores na area do clima urbano. Buscou novas abordagens
metodoldgicas para o estudo e fez associa¢des entre os elementos do SCU —
Sistema Clima Urbano (acdo ecoldgica natural, fendomeno da urbanizagio).
Assim, o ambiente natural ndo é desvinculado do social. Com essa concepcao,
ele define o clima urbano como “um ‘Sistema Singular’, abrangendo um fato
natural (clima local) e um fato social (a cidade), - grifos do autor - analisado
através de canais de percep¢ao humana.” (GONCALVES, 2003, p. 77).

Para que o entendimento das alteragdes nos fatores climaticos seja
elucidado, vé-se a necessidade de conhecer, também, os conceitos de clima na
visao de diferentes autores Cabe lembrar que essas defini¢oes sao aperfeicoadas
de acordo com as transformagdes no espaco-tempo, de forma que retrate
melhor a realidade de estudo.

Hann (1884 apud MONTEIRO, 1975, p. 6) define clima como “o
conjunto dos fendOmenos meteoroldgicos que caracterizam a condi¢ao média da
atmosfera sobre cada lugar da Terra”. As caréncias dessa definicao se encontram,
primeiramente, por corresponder a uma média destituida de realidade para
caracterizar os elementos do clima e, em segundo lugar, por apresentar carater
estatico, artificial, nio mencionando o desenvolvimento dos fendmenos no
tempo, 0 que certamente nao se aplica as atuagOes climaticas, visto que, 0s
estudos nao devem se atentar a média e, sim, aos eventos ocasionais marcantes
dentro de um periodo muitas vezes ndo revelado nas médias e, ainda, o clima
deve ser visto como um fator em constante movimento.

Levantamentos pautados em discussdes sobre a climatologia apontam que
o melhor conceito aplicado ao real carater dindamico do clima é o de Sorre
(1934 apud TARIFA, 2001, p.12), propoe que “o clima é a série de estados
atmosféricos acima de um lugar em sua sucessao habitual”. Nessa perspectiva
é sugerido um novo modelo aos estudos climaticos: substitui-se a média pelo
ritmo. Isso faz com que a sucessdo dos estados atmosféricos (tipos de tempo)
seja observada por meio da interagio dos elementos climaticos associado a
circulagao atmosférica. Conti (1996) sugere que ndo se faz necessaria aquisicao
e analise de periodos longos de observagdes de registros climaticos para alcangar
um resultado, as vezes apenas uma avaliacio de uma dada estacio do ano é
suficiente para andlise e obten¢do de resultados satisfatorios na explicacao de
determinados fendmenos. Isso dependera do objetivo proposto junto a realizagiao
das analises. Sobre esta questao, Monteiro (1971, apud MENDONCA, 2001,
p.21) descreve que,
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[...] o ritmo climatico sé podera ser compreendido através da
representacio concomitante dos elementos fundamentais do clima
em unidades de tempo cronoldgico pelo menos didria, compativeis
com a representacao da circulagdo atmosférica regional, geradora
dos estados atmosféricos que se sucedem e constituem o fundamento
do ritmo.

Ainda sobre o ritmo, Monteiro (1971, apud SANT’ANA NETO, 2008, p.
69) expoe claramente a importancia do encadeamento dos tipos de tempo, nos
seguintes termos:

[...] somente o fundamento do ritmo, analisado a partir do
encadeamento dos tipos de tempo, portanto, na escala diaria,
seria a unica estratégia possivel de conciliar a compreensio dos
mecanismos atmosféricos com as possibilidades de entendimento
do papel do clima como fendmeno geografico e, portanto, de
interferéncia nas atividades humanas na organizacio do espaco.
Estas idéias pressupoem um carater qualitativo, mas que possibilita
uma analogia com os diversos elementos do espago geografico.

Esta interligacdo entre a dindmica encontrada junto aos elementos
geograficos leva o autor a propor uma outra questao:

S6 a andlise ritmica detalhada ao nivel de 'tempo', revelando a
génese dos fendmenos climéticos pela interagdo dos elementos
e fatores, dentro de uma realidade regional, é capaz de oferecer
pardmetros validos a considera¢io dos diferentes e variados
problemas geograficos desta regido. (MONTEIRO, 1971 apud
CUNHA & VECCHIA, 2007, p. 144-145).

A avaliacdo das condi¢des climaticas é dada através da combinacdo de
eventos naturais e culturais como clima-vegetacio, clima-vegetacio-solo,
clima-vegetagao-solo-atividade humana. Dessa forma, devem-se observar dois
aspectos: a escala (micro, meso ou macro regional) e o conjunto de fatores
e elementos climdticos existentes no espaco geografico, pois se sabe que as
alteracoes climaticas acarretam situagOes diferentes dependendo do local
interferido pela dindmica das escalas superiores e pelos aspectos ambientais,
uma vez que o meio geografico varia no espago e no tempo, assim como, a
dindmica de sua escala. Neste sentido Ribeiro (1993) aponta que:
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O clima é regido por um conjunto integrado de fenomenos que
se fundem no tempo e no espaco, revelando uma unidade ou tipo
passiveis de serem medidos em seu tamanho (extensdo) e em seu
ritmo (duracio). [...] A cada nivel escalar deve corresponder uma
abordagem especifica, no sentido da coeréncia entre extensio e
duracdo do fenémeno climdtico com as técnicas analiticas, desde
a obtenc¢do dos dados, passando pelo seu tratamento estatistico

— matemdtico, até a sua apresentagio grafica e cartografica
(RIBEIRO, 1993, p. 288).

No caso das alteracoes climaticas desenvolvidas na escala de analise das
cidades ressalta-se que devem ser ligados a essas variaveis fatores que contribuem
para diferenciagoes climaticas dentro desse espaco (qualidade do material
utilizado nas construgdes, arranjo do arruamento, rugosidade, asfalto, pouca
ou nenhum espago verde) e ao desenho urbano que nao é, na maioria das vezes,
adaptado ao tipo de clima da regido. Essas diferencia¢oes criam microclimas
dentro da cidade pelo desempenho térmico de acordo com as varias formas de
uso e ocupagio do solo. E o que Chandler (1962, apud VIDAL, 1991, p. 31)
chama de “cole¢ao de microclimas”.

Cabe ressaltar, neste ponto, que a nogao de escala em climatologia facilita
a escolha das categorias climaticas a partir do momento que se tem em mente
os objetivos do estudo e a natureza das informagdes dispostas. Ha, portanto, a
necessidade de hierarquiza¢ido das ordens de grandeza, pois a partir do momento
que se caminha em direcio a unidades menores o numero de varidveis torna-
se significativamente maior. Da mesma forma, a medida que reduzimos as
unidades espaciais sujeitas as analises, as velocidades das mudancas temporais,
também, se alteram. Trata-se de usar o tipo de escala de acordo com a realidade
da pesquisa, fontes e dados necessarios face aos resultados que se pretende
alcancar.

A partir, das discussoes realizadas € preciso destacar que as alteragdes no
clima nio estao presentes apenas na paisagem urbanistica, mas em todo quadro
geoecologico,através de tudo queleva o homema desenvolver-se economicamente.
Implica-se, assim, em um processo de transformagio e produgdo. Com isso ocorre
a necessidade de adotar atitudes bem pensadas e planejadas para instalacao de
industrias poluidoras como a petroquimica, fato complexo, pois 0 homem, como
afirma Monteiro (2003, p. 38),“[...] antes de degradar o ambiente natural, muitas
sociedades humanas, em suas relacoes econdmicas e mesmo sociais, degradam o
proprio homem, o que reflete, sobretudo na cidade.”

7
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Diante do exposto, € possivel afirmar que nenhuma cidade, seja de pequena
a grande porte, estd imune as consequéncias provocadas pela acio antrdpica,
que reconfigura o espaco urbano e as variagdes climdticas e exige estratégias
capazes de manter um equilibrio entre o ambiente natural e o artificial.

De modo recente as médias e pequenas cidades comegaram a despertar
o interesse pelos pesquisadores no que diz respeito aos estudos do ambiente
climatico, embora, ainda se observe caréncia bibliografica quanto a tematica
ligada a tal estudo, “[...] fato que eleva o arcabougo de conceitos produzidos
até o presente, a uma dimensdo de alta relatividade, pois, os que foram
produzidos leva em conta, sobretudo, aglomeragdes urbanas de grande porte
e metropolitanas” como afirma Mendonga (2003, p.96). Neste estudo, ao
relatar as diferentes caracteristicas presentes entre as cidades de grande porte,
metropolitanas e de porte médio/pequeno destaca que a ultima apresenta “[...]
consideraveis facilidades para a identificacio de suas paisagens intraurbanas;
estas, previamente identificadas, permitirio uma melhor compreensio da
intera¢ao sociedade-natureza na constru¢io do clima urbano.” Mendonca
(2003, p.96).

E é nessa configuragio que se pauta a pesquisa. E através do entendimento
da dindmica intraurbana que havera a possibilidade da analise da influéncia dos
fatores geograficos na dindmica climatica na cidade de Lagoa Formosa (MG).

4. O SISTEMA CLIMA URBANO (SCU): UMA
PROPOSICAO METODOLOGICA PARA ANALISES
CLIMATICAS EM PEQUENAS CIDADES - O EXEMPLO
LAGOA FORMOSA (MG)

Sabemos que é na etapa metodoldgica que o pesquisador delimita onde e como
sera desenvolvida a pesquisa e, ainda, indica como e quais ferramentas serdo
utilizadas para se chegar as respostas. Para tanto, os resultados satisfatorios
sO serdo possiveis com a intercalacdo das pesquisas teérica, documental e de
campo, que dardo sustentacao nas discussdes empiricas e base para os resultados
alcancados durante todo o trabalho.

A proposicio metodolégica fundamenta-se em teorias propostas no
SCU, desenvolvido por Monteiro (1975), iniciador das construcoes tedrico-
metodoldgico do estudo sobre o clima urbano de cidades de porte médio e
pequeno. No SCU, as interacdes entre a atmosfera e a cidade s3o analisadas
por meio de trés canais de percep¢ao humana: 1° — denominado de “conforto
térmico” esta relacionado ao subsistema termodinamico, notadamente quanto
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as ilhas de calor/frescor que se manifestam sobre o espago urbano; 2°— chamado
de “qualidade do ar” é referente ao subsistema fisico-quimico, que consiste no
estudo da poluicao e de suas implicacoes para a cidade e seus habitantes; e o
3° é o do “impacto metedrico”, que trata do subsistema hidromecanico, cujo
foco esta nas questdes ligadas as inundacoes, aos movimentos de massa (por
exemplo, escorregamentos) e a outros problemas provocados pela precipitagao
pluvial e seu escoamento sobre a superficie da cidade.

O presente trabalho vinculard ao primeiro canal (conforto térmico,
subsistema termodinamico) e, baseando-se nesta proposta, Mendonca (2003)
elaborou um roteiro como base metodolégica em quatro fases, as quais também
serdo seguidas para desenvolvimento desta pesquisa, sendo elas: demarcaciao
do campo de analise e do subsistema climatico a ser estudado (termodinamico,
impactos hidrometeéricos e fisico-quimico); fundamentagdo cartografica;
setoriza¢do da cidade em ambientes geograficos diferenciados (andlise espacial);
levantamento das caracteristicas climaticas dentro de uma abordagem genética;
defini¢do dos pontos de amostragens e periodicidade da coleta de dados em
campo; realiza¢ao de trabalho de campo - mensuragio dos elementos climaticos
em diferentes momentos do dia (escala horaria), dos meses e do ano e defini¢ao
e analise das caracteristicas especificas do clima urbano estudado, formulando
sugestOes na perspectiva do desenvolvimento e planejamento da cidade.

Em suma, propde-se um trabalho sob a perspectiva do método de transectos
moveis, que consiste na demarcagao de pontos espalhados pelo sitio urbano, de
forma a abarcar, também, os espagos intraurbanos. Para a cidade de Lagoa
Formosa foram escolhidos 9 pontos distribuidos por toda extensdo da cidade
(Imagem 1).

gPontort

Fonte: Google Earth, 2014
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Os dados sdao adquiridos por aparelhos climatologicos, dos quais se sugere
data logger; termo-higrometro digital portatil; termo-anemometro digital e um

GPS - com bussola - (Figura 2) com coletas durante 10 dias no inverno e 10 dias
no verao, nos periodos de 09:00, 15:00 e 21:00 horas.

1 ) 3 .
B B ¢
L @'
Figura 2 — Aparelhos dimatolégicos

Fonte: Google imagens, 2014. 1) data logger; 2) termo-higrometro digital portdtil; 3) termo-
anemdmetro digital3 e 4) GPS4

4)

Apdbsaaquisicio dos dados em campo os mesmos devem ser sistematizados,
organizados em quadros, tabelas e graficos. A sugestio é que se use a ferramenta
Microsoft Excel® e, posteriormente, especializados através da interpolacao
e representagdo espacial com o auxilio de softwares. O mais utilizado neste
tipo de trabalho se trata do Surfer for Windows®, cuja funcio ¢é a elaboracao
de cartogramas de isovalores atribuidas ao campo térmico. Organizadas em
escalas de cores para os valores adquiridos demonstram a distribui¢ao espacial
da temperatura e da humidade no espaco urbano em todos os episddios, para
os trés horarios de coleta (Imagem 2). Intuindo uma melhor compreensao dos
dados junto as analises realizadas em campo, serdo obtidas as Cartas Sinéticas
de cada episddio para avaliacdo e correlagdo das informagdes (Imagem 3).

Imagem 2 — Rancharia (SP): cartograma de
campo térmico, 2014

Fonte:Teixeira e Amorim, 2014.
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Imagem 3 — Carta Sinética Jul/2014
Fonte: Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE), 2014.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, diante dos apontamentos é preciso ficar claro que a metodologia aqui
apresentada, ndo € a unica para o desenvolvimento de trabalhos ligados ao
clima urbano. Porém, a partir dos estudos e das leituras realizadas, a mesma se
mostrou eficaz diante dos resultados e objetivos esperados ao final de todo o
trabalho.

Pautando-se em andlises da area geografica é possivel visualizar que os
estudos das variaveis climaticas nao sdo suficientes para transpormos todos os
entraves de ordem estrutural da cidade. Porém, este estudo, mesmo de forma
pontual, proporciona a identificagio da realidade urbana. Nesse sentido, a
abordagem da tematica faz com que entre em evidéncia a importancia, nao
s6 do planejamento do meio fisico urbano voltado para as caracteristicas
socioeconomicas, mas, também, do olhar voltado para os elementos naturais
e sociais.

Cabe destacar que este trabalho trata de um fragmento do pré-projeto de
pesquisa submetido ao Programa de Pds-graduacao em Geografia ofertado pelo
Instituto de Geografia da Universidade Federal de Goias/Regional Catalio, e
muitas contribui¢oes sdo esperadas para a execugao final do trabalho. Como ja
mencionado, por se tratar de uma pesquisa em andamento, ainda nao é possivel
apresentar dados concretos sobre a estrutura termohigrométrica do referido
recorte de estudo.
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Title: METHODOLOGICAL PROPOSAL FOR ANALYSIS OF
THE IMPACT OF GEOGRAPHICAL FACTORS ON CLIMATIC
VARIATIONS IN SMALL TOWNS: THE EXAMPLE LAGOA
FORMOSA (MG)

Abstract

This study aimed to present a methodological proposition for the understanding
of the performance of process geographical factors on the urban climate in
small towns, taking as an example the city of Lagoa Formosa (MG). For both it
was used of ramming that depict the thematic bibliographic, urban climate. The
urban Climate System Monteiro (1971), was the basis for the methodological
proposal presented. We used the model of transects, furniture which consists in
marking and collecting data of temperature and humidity in points scattered
throughout the urban site, so embrace, too, the intraurbanos spaces. The data
were collected, tabulated and specialised in cartogram form isovalues, showing
the reality of the thermal cutout of study. It must be clear that this is one of
many methodologies for the analysis of urban climate. Because it is an ongoing
research is not yet possible to present concrete data on the termohigrométrica
structure of the said study clipping.

Keywords: Urban Climate; Methodological proposifion; Lagoa Formosa (MG)
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