Consideracoes finais

Ao encerrar este estudo, acreditamos ter respondido as questdes de pesquisas
apresentadas, além de ter contribuido para o planejamento de acdes formativas
para professores em exercicio.

Nossa pesquisa teve como objetivo pratico a formag¢do de um grupo de pro-
fessores do segundo ciclo do Ensino Fundamental no sentido de encaminha-los
a constru¢ao de uma sequéncia didatica para o ensino de numeros fracionarios
para a quinta série do Ensino Fundamental. O trabalho tem por objetivo verificar
se nossas estratégias para uma formacio continuada, baseada em resultados de
pesquisas a respeito do ensino e aprendizagem de nimeros fracionarios, permiti-
riam efetivamente um novo olhar dos professores para suas praticas, provocado
por mudangas em suas concepgdes, tanto sobre o conteudo matematico como a
respeito da aprendizagem de seus alunos.

Nestas consideracoes finais, discorreremos sobre a fundamentagio tedrica
e metodoldgica, do ponto de vista matemdtico e das acdes formativas; sobre os
principais resultados, as questoes de pesquisa, nossas hipoteses e novas perspec-
tivas de estudo.






Fundamentacdo teérica e
metodologica

Tendo em vista o trabalho anterior realizado com esses professores e a cons-
tatacdo de algumas dificuldades no tratamento com numeros fracionarios deci-
dimos em nosso grupo de pesquisa, iniciar uma ampla discussdo sobre esse tema,
considerando resultados que mostram as dificuldades que esse conteido apre-
senta para seu ensino e aprendizagem, além de sugestdes e propostas para novos
enfoques de ensino.

Considerando os resultados e as sugestdes como os de Behr e outros (1983,
1992) que trataram a conceituagdo de nimeros racionais baseados nas interpre-
tagdes: parte-todo, medida, quociente, razdo e operador, deparamos-nos com o
desafio de escolher situagdes que fossem pertinentes ao ensino desse assunto para
a quinta série.

Optamos, ainda, como escolha tedrica, entender tais interpretagdes como
concepgoes, de acordo com Artigue (1990). Segundo a autora, as concepgdes tém
a fun¢do de evidenciar uma variedade de pontos de vista para um mesmo objeto
matematico, além de diferenciar o saber que o ensino quer transmitir e os conhe-
cimentos efetivamente construidos pelos alunos, entre outros.

Nos pressupostos da Teoria Antropolégica do Didatico (TAD) de Chevallard
(1999), encontramos os elementos necessarios para modelar o conteido de nime-
ros fraciondrios para a quinta série.

Esta teoria permite-nos que analisemos determinado contetido, como produ-
¢dao de uma institui¢do, de acordo com os tipos de tarefas que os membros dessa
institui¢ao devem cumprir, das técnicas que mobilizam para resolver essas tarefas,
da tecnologia que utilizam para justificar tais técnicas e da teoria que justifica
essas tecnologias.

Para Chevallard (1999), uma Organizac¢iao ou Praxeologia Matematica (OM)
para o conteudo que se pretende ensinar, orienta o professor ou pesquisador na



216

Investigando saberes de professores do ensino fundamental com enfoque em nimeros fraciondrios

escolha de situacoes propicias para seu ensino, bem como as técnicas possiveis de
serem mobilizadas em suas resolucdes. Estas técnicas serdo explicadas e conside-
radas como corretas por tecnologias que, por sua vez, sdo justificadas por teorias
pertinentes ao tema em estudo.

Neste trabalho, justificamos as técnicas mobilizadas na resolucio das tarefas
pelas concepgdes de nimeros fraciondrios: parte-todo, medida, quociente, razio e
operador associadas a cada uma das situagoes.

Dessa forma, a escolha de uma OM consiste na decisao de o que se deve
ensinar para os alunos, em nosso caso, o que de nimeros fraciondarios o aluno de
quinta série deve aprender. Esta escolha implicara diretamente na elaboragao de
uma Organizacao Didatica (OD) que consiste em como colocar em pratica, na
sala de aula, o ensino da Organiza¢io Matematica (OM) em jogo.

Por outro lado, Artigue (1990) sugere uma andlise epistemoldgica baseada
em estudos historicos, para que o pesquisador liberte-se de possiveis representa-
¢Oes errOneas que possa ter de seus saber.

Mediante essas escolhas tedricas, realizamos alguns estudos preliminares
para a formagio de professores pretendida. O primeiro tratou da questio da
terminologia utilizada para se referir ao objeto matematico em discussio: fra-
¢oOes, numeros racionais ou numeros fraciondrios que nos levou a adotar o termo
“numeros fraciondrios” para nos referir a qualquer expressao escrita na forma de
fragao, inclusive, aquelas que envolvem nimeros complexos ou polindmios.

Um estudo epistemolégico apoiado na TAD com a inten¢do de identificar
os tipos de tarefas que se encontravam na razao de ser dos numeros fracionarios
pautados nas concepgdes que poderiam ser associadas a essas tarefas foi realizado
e mostrou, conforme sintese apresentada na pagina 87 deste trabalho que, basi-
camente, trés necessidades provocaram o surgimento dos nimeros fracionarios: a
de medir, a de distribuir e a de comparar que encaminharam ao desenvolvimento
de tarefas para medi¢do, distribui¢io e comparacdo. A evolug¢do das sociedades
e o surgimento de outras necessidades como as de registrar e calcular com os
resultados de medicoes, distribuicdes e comparacdes conduzem a necessidade de
transmissdao desses novos conhecimentos.

Considerando, em nosso estudo, as producoes que tinham como finalidade
o ensino desses conhecimentos, encontramos em referéncias da Antiguidade até
os tempos modernos tipos de tarefas que associam, sobretudo, as concepgoes de
medida, quociente e razao, mas, que solicitam em suas técnicas de resolucdo a
mobiliza¢do das concepgoes parte-todo ou operador.

Outro estudo preliminar foi a escolha da Organizacao Matematica que ser-
viu como referéncia para a formagio dos professores e elaboracdo e andlise das
Organizagoes Didaticas que os professores em formacdo apresentaram para o
ensino de fracionarios na quinta série.
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Esta organizacdo considerou, tanto os resultados do estudo epistemoldgico
como alguns resultados de pesquisa a respeito de numeros fracionarios, mos-
trando que a TAD contribui de forma impar na organiza¢io do que se pretende
ensinar, sendo uma vantagem da escolha de uma OM evitar, durante a elaboracdo
da OD correspondente, a escolha de tarefas de mesmo tipo s6 permitam a mo-
bilizagio de uma técnica, o que caracterizaria a repeticao do mesmo saber-fazer.

Como instrumento de andlise das OD, utilizamos os Momentos Didaticos
apresentados por Chevallard (1999) que permitem descrever a constru¢do de uma
OD que se caracteriza por ensaios, reformulacdo, paradas e avangos. Assim, de
acordo com a defini¢cao de cada um dos seis momentos, descritos neste trabalho,
a partir da pagina 168, analisamos as OM possiveis de serem mobilizadas nas OD
apresentadas pelos professores.

Utilizamos ainda como auxiliar para a analise dessas OD, a no¢ao de Grau
de Completitude de uma OM definidos por Bosch, Fonseca e Gascon (2004).
O Grau de Completitude permite avaliar o grau de rigidez de uma OM obser-
vando, em especial se apresenta tipos de tarefas que permitam mobilizar dife-
rentes técnicas, além de tarefas reversiveis ou abertas e a incidéncia ou nio do
elemento tecnologico.

O emprego da TAD mostrou que é possivel evitar, na elaboracao de uma OD,
a escolha de tarefas de mesmo tipo ou de tarefas que solicitam a mobilizagao da
mesma técnica que representariam o mesmo saber-fazer que caracterizaria uma
acdo repetitiva para os alunos.

Dessa forma, entendemos que a OM escolhida para a formacdo é uma contri-
bui¢do para a instituicdo escolar no sentido de explicitar uma variedade tal de tipos
de tarefas e técnicas que permitam a conceituagdo de fraciondrios para a quinta
série. A OM permite ainda que o professor analise suas proprias escolhas, a fim de
verificar que tipos de tarefas ou técnicas precisa modificar, acrescentar ou retirar.

O método de pesquisa utilizado considera alguns pressupostos da pesquisa-a-
¢do que postula a explicita interacdo entre pesquisadores e sujeitos da situagio de
investigacao para estabelecer a prioridade dos problemas a serem tratados, prevendo
o acompanhamento das decisoes, acoes e de toda atividade intencional no processo.

Nesse sentido, os professores participaram ativamente dos trabalhos e de
algumas decisbes, como a escolha da sala de quinta série em que o trabalho seria
desenvolvido, a professora que conduziria esses trabalhos, a escolha de variaveis
didaticas para a OD que seria aplicada, entre outras que faziam parte das discus-
soes de cada encontro em particular. No entanto, o tema de estudo nio foi esco-
lhido pelo grupo, porque percebemos que nio o fariam, visto que acreditavam nas
dificuldades dos alunos e em seu pleno dominio do assunto.

Partimos do principio que estivamos realizando uma formagio continuada
planejada e desenvolvida em uma institui¢ao universitaria que, do ponto de vista
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pragmatico, promoveu reflexdes sobre a maneira como o professor orienta suas
proprias acoes. Nesse sentido, buscamos desencadear processos de mudangas de
atitudes, concepgoes e praticas em um ambiente de colaboracdo entre os partici-
pantes que acreditamos cria condi¢oes para a reflexdo individual e coletiva,

Colocamos em pratica a formagio por meio de a¢des que foram planejadas,
prevendo a elaboragio de uma Organizagdo Didatica para o ensino de numeros
fraciondrios para a quinta série do Ensino Fundamental para ser aplicada em sala
de aula. Com esse objetivo, elegemos como prioridade as seguintes agdes forma-
tivas globais:

* Producdo individual de uma sequéncia para o ensino de fraciondrios para a
quinta série.

Esta agdo faz parte da primeira etapa da formagio e permitiu caracterizar o
problema de estudo para os professores, além de ser responsavel pelos primeiros
contatos com seus ndo saberes sobre nimeros fraciondrios.

®  Producdo em grupo de sequéncia com base nas individuais com mesmo objetivo.

Esta agdo permeou trés etapas da formacdo: uma que constou da elaboracio
em grupos da sequéncia; na outra, foi desenvolvida a formagio especifica sobre
numeros fracionarios e, finalmente, a tltima etapa, na qual foram retomados os
trabalhos para elaboragio coletiva da sequéncia de ensino. Cada uma pontuando
acoes decorrentes de avaliacdes e decisdes tomadas durante todo o processo.

No desenvolvimento desta acdo formativa, varias agdes pontuais tiveram
de ser decididas para permitir a continuidade das atividades. Uma delas ocorreu
quando da percepcao, pelos professores, de seus ndo saberes fazendo com que as
emogOes aflorassem, mediante queixas dos alunos, pais e de sua formagio etc.,
solicitando acdes formativas rapidas para reverter esse quadro.

® Aundlise coletiva da OD elaborada durante a formacao.

A OD analisada foi elaborada pela formadora e tal a¢do justifica-se pela mo-
bilizacdao, por parte dos professores, de OM rigidas e pouco abrangentes para o
ensino pretendido. Acreditamos que talvez a OD poderia ter sido elaborada pelos
proprios professores se o conteido matematico efetivamente fosse por eles domi-
nados. Desse modo, a OD foi discutida na quinta etapa da formagao e apresenta-
-se em fichas de atividades para o ensino de fraciondrios para uma quinta série,
considerando ao maximo as sequéncias de ensino elaboradas pelos professores. A
discussao desta OD permitiu que os professores explicitassem alguns resultados
da formagao na forma de sugestdes de alteragdes pertinentes, inclusive, a sugestao
de incluir atividades para as operagdes com fraciondrios.

e Aplicacdo da OD construida durante a formacao em uma sala de quinta série.

Esta a¢do, desenvolvida na sexta etapa da formagio, foi, em parte, a respon-
savel por um novo olhar do professor para o aluno, que foi possivel com base
na observacao da atua¢ido da formadora no comando da sala de aula, aplicando
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algumas fichas da OD elaborada. Assim, a liberdade dada aos alunos, para se
expressarem e produzirem, isto €, coloca-los como agentes de sua propria apren-
dizagem, fez com que os professores descobrissem a importancia da observacao
objetiva dos alunos em agao.

Embora se planejem agdes formativas globais, esse tipo de formagio pode
apresentar alguns momentos criticos, como angustia e desequilibrio provocados
pela constatacdo de seus ndo saberes, que a tornam vulnerdvel e imprevisivel, so-
licitando decisoes e agdes imediatas caracterizadas por a¢bes pontuais.

Essa formagao, que durou meses, foi analisada baseada no registro de obser-
vagoes feitas durante todos os encontros por, pelo menos, trés observadores focan-
do a construgio pelos professores de dois mapas conceituais com a palavra-chave:
fragoes e as Organizacdes Didaticas que elaboraram no decorrer da formagao.

Acreditamos que contribuimos com um método de formag¢io continuada que
pretendia desenvolver a autonomia do professor, tanto em relacio a contetidos
matematicos como ao ensino desses contetdos, que o leva a produzir novos co-
nhecimentos e nao apenas a reproduzir. Parece-nos que durante a producio eles
podem apresentar seus ndo saberes, enquanto estes podem ser camuflados pelo
discurso em situagoes de reprodugio.
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