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INFORMACOES PRELIMINARES

A Anatomia Vegetal ¢ uma area da Botanica que se ocupa a estudar as
estruturas internas de espécies vegetais (APPEZZATO-DA-GLORIA; CAR-
MELLO-GUERREIRO, 2006). O estudo dessa area ¢ de grande importancia,
pois a sua compreensao leva ao entendimento de outras areas como a taxonomia
e a filogenética, por exemplo (GOMES et al., 2009).

Na sistematica, a utilizacdo da Anatomia Vegetal ocorre ha cerca de 150
anos e ¢ util tanto para a identificagdo pratica quanto para a caracterizagao das
relacdes filogenéticas entre as plantas (JUDD et al., 1999).

Alguns estudos evidenciam essa importancia da anatomia com o propdsito
taxonomico, tais como o de D’Arcy e Keating (1979 apud FERNANDES, 2007)
no qual realizou o levantamento das caracteristicas anatdmicas de Calophyllum
(Clusiaceae), concluindo que varias caracteristicas anatomicas da folha podem
ser uteis para a compreensdo da taxonomia e evolugdo do género e; o de Gomes
et al. (2005) estudando a anatomia foliar de treze espécies pertencentes a
nove géneros da subfamilia Hippocrateoideae (Celastraceae) e concluiram que
caracteres da anatomia foliar sdo potencialmente promissores para a taxonomia
do grupo quando usados isolados ou em combinacao.
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Estes estudos, no quadro atual, ainda s3o incipientes, especificamente
para algumas regides e/ou Estados brasileiros, podendo-se citar, a exemplo, o
estado do Piaui.

Apesar de existirem, ainda s3o poucos os trabalhos cientificos que tratem da
anatomia das espécies vegetais no citado Estado. Talvez por tratar-se de um dos
Estados do pais mais carentes em investimentos € em recursos humanos atuantes
em pesquisa botanica seja um fator que dificulte a realizacdo de estudos mais
abrangentes focalizando levantamento da sua biodiversidade vegetal e estudos
relacionados (CUNHA; LEMOS, 2018).

Como exemplos de pesquisas anatdmicas vegetais realizadas no Piaui re-
gistram-se os estudos de Sousa et al. (2013), os quais exploraram a anatomia
foliar de duas populacdes de Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.
(Opiliaceae) ocorrentes em areas ecologicamente distintas no Estado do Piaui,
no qual mostrou que a espécie possui caracteres em decorréncia de influéncia
do ambiente na anatomia foliar dos individuos e; de Coutinho (2015), no qual
realizou a comparagdo qualitativa e quantitativa da estrutura do lenho daquela
mesma espécie em area de Restinga, no Estado da Paraiba e com plantas de
Cerrado, no Estado do Piaui, observando diferengas anatomicas de acordo com
a regido e formacao vegetal de ocorréncia.

No estado do Piaui, especificamente, ha predomindncia de caatinga, de
carrasco, de cerrado e formagdes litoraneas (EMPERAIRE, 1989; CEPRO,
1996; OLIVEIRA et al., 1997; CASTRO et al., 1998; LEMOS & RODAL, 2002;
CHAVES, 2005).

Plantas presentes nestes tipos vegetacionais, com deficiéncia hidrica e muita
incidéncia solar, desenvolvem adaptagdes morfoldgicas e anatdmicas para que
possam sobreviver. Portanto, o habitat, em grande parte, define a forma e a es-
trutura das folhas (RAVEN et al., 1996).

Internamente, por exemplo, as folhas de plantas xerofitas apresentam esto-
matos em maior quantidade e com maior frequéncia na superficie inferior, o que
possivelmente permite uma maior taxa de trocas gasosas durante os periodos
relativamente raros de suprimento hidrico e previne a perda excessiva de adgua,
Jj& que a temperatura ¢ mais elevada na superficie superior (RAVEN et al., 1996;
CORREA et al., 2007).

A presenga de tricomas também é comum, sdo células ou conjuntos de
células, as quais, segundo Damido Filho (2005) sdo apéndices unicelulares
e/ou pluricelulares que se encontram na epiderme, cujas fung¢des nao sdo
bem esclarecidas.
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Outro aspecto predominante sdo folhas mais compactas, com redu¢do da
superficie externa, e, em geral, acompanhadas por mudangas na sua estrutura
interna, como a reducdo no tamanho das células; aumento no espagamento das
paredes celulares; maior densidade do sistema vascular e dos estomatos e; parén-
quima pali¢adico em quantidade maior que o esponjoso, ou presenga apenas de
palicadico (APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-GUERREIRO, 2006).

O estudo dos caracteres anatomicos da folha apresenta ainda grande rele-
vancia, podendo ser utilizado na taxonomia como ferramenta para a identifica-
cdo de espécies (SOLEREDER, 1908). Dessa maneira, este 6rgao foi escolhido
para ser analisado ao longo deste estudo.

Em ambientes com este perfil, os quais se caracterizam por baixa disponi-
bilidade hidrica, alta incidéncia luminosa e uma marcada sazonalidade, a sobre-
vivéncia e manutengdo das espécies vegetais dependem de adaptagdes em sua
estrutura morfoldgica e anatomica (SILVA, 2016).

Algumas plantas apresentam adaptagdes Obvias, como 6rgao de armazena-
mento de 4gua, outras ndo tao evidentes, tais como mudangas na parede, as quais
sO podem ser visualizadas com o auxilio de estudos anatomicos.

Como o orgdo afetado que mais evidencia essas adaptacdes ambientais ¢
a folha e sendo considerada de fato o 6rgdo mais varidvel do ponto de vista
anatomico (SILVA, 2016), a partir dos aspectos teoricos ja trazidos na literatura,
o presente estudo tem por objetivo conhecer a estrutura anatomica foliar das
espécies fanerogamicas presentes na flora nativa da regiao Norte do Piaui.

Neste sentido, foram estudadas espécies vegetais presentes em uma area ja
estudada por Araujo et al. (2018), referente a levantamento floristico, na cidade
de Bom Principio do Piaui, norte do Piaui. Estes autores constataram que nesta
area ha um numero representativo de espécies pertencentes as formacoes vege-
tais de cerrado e caatinga, sugerindo assim, tratar-se de uma area de transicao
entre estes dois tipos vegetacionais.

Com o conhecimento cientifico das espécies vegetais nesta e em outras es-
feras, poderdo ser tracadas diversas agdes de politicas publicas concernentes a
fitodiversidade do Estado, principalmente no que se refere a sua preservagao e
posterior uso sustentavel.

METODOLOGIA DO TRABALHO BOTANICO

A coleta de material botanico foi efetuada através de caminhadas aleatorias
realizadas em toda a extensdo possivel da area estudada de agosto a dezembro
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de 2019. Coletou-se material preferencialmente reprodutivo (botdes, flores e/ou
frutos) de acordo com procedimento rotineiro de campo (LAWRENCE, 1973;
MORI et al., 1989; IBGE, 2012). Todo o material foi identificado/confirmado a
medida que as coletas em campo foram sendo realizadas, elaborando-se uma
lista floristica com as espécies contempladas no estudo anatdmico.

Nao se fez necessaria a producao de exsicatas, pois as espécies englobadas
neste estudo ja encontram-se tombadas no acervo do Herbario “HDelta”-Herba-
rio Delta do Parnaiba da Universidade Federal do Delta do Parnaiba-UFDPar,
coletadas por Aragjo et al. (2018).

Para o estudo anatomico, o material coletado foi imerso em alcool etili-
co 70% e os cortes realizados a mao livre. As sec¢des foram clarificadas com
solucdo comercial de hipoclorito de sodio, lavados em agua destilada, corados
com safranina e azul de astra (KRAUS; ARDUIN, 1997, CORTEZ et al., 2016).
Em seguida, os cortes histologicos foram montados em ldminas, analisados e
realizados os registros fotograficos anatdmicos em microscopio trinocular com
camera (Primo Star) em objetiva de 40x.

Neste manual, foram selecionadas as espécies mais representativas (maior
frequéncia, nimero de individuos, importancia econdmica etc.), pautando-se na
literatura especializada (AGRA, 1996; COSTA et al., 2002; LORENZI et al.,
2003; MAIA, 2004; MAIA-SILVA et al., 2012).

TAXONS ESTUDADOS

Dentre a diversidade da flora do “Sitio da Gurita”, em Bom Principio, cole-
tou-se folhas de espécies arboreas, arbustivas, herbaceas e trepadeiras. As nove
familias estudadas encontram-se listadas na Tabela 1, sequenciadas alfabetica-
mente, cada uma representada por um inico género € uma unica espécie.
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Tabela 1: Familias e espécies coletadas no “Sitio da Gurita”, Bom Principio, Piaui,
com seus respectivos Nomes Vulgares, Habito e Coletor/Numero de Coletor (NC).
Fonte: Os autores (2020).

Familia/Espécie Nome Vulgar Habito Coletor/NC
1. APOCYNACEAE

Araujo, L.S./86;

1. Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc. Pereiro Arvore Nascimento, F.E.N./28
2. CONVOLVULACEAE

2. Ipomoea bahiensis Willd. ex Roem. & Schult. - Liana  Nascimento, F.E.L./23
3. EUPHORBIACEAE

3. Jatropha mollissima (Pohl) Baill. Pinhdo Bravo Arbusto  Cerqueira, E.C./171
4. FABACEAE

4. Hymenaea courbaril L. Jatoba Arvore Cerqueira, E.C./66
5. MORACEAE

5. Ficus adhatodifolia Schott in Spreng. Gameleira Arvore Silva, M.L.B./6

6. OCHNACEAE

6. Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. - Arvore Cerqueira, E.C./20
7. OLACACEAE

7. Ximenia americana L. Ameixa Arvore Cerqueira, E.C./141
8. RHAMNACEAE

8. Ziziphus joazeiro Mart. Juazeiro Arvore  Nascimento, F.E.L./40
9. RUBIACEAE

9. Randia armata (Sw.) DC. - Arbusto Cerqueira, E.C./144;

Nascimento, F.E.L./35

Verificou-se, na literatura especializada, que algumas das espécies estuda-
das anatomicamente possuem também potencial econdmico em diferentes cate-
gorias, tais como fins medicinal, forrageira, madeireiro, alimenticia, ornamental,
combustivel e melifera (Tabela 2).
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Tabela 2: Espécies registradas, e estudadas anatomicamente, na area de estudo com potencial
econdmico, Sitio da Gurita, Bom Principio, Piaui. Categorias de Uso: a = medicinal, b =
forrageira, ¢ = madeireiro, d = alimenticia, ¢ = ornamental, f = combustivel, g = meliferas.
Fonte: Os autores (2020).

Familias/Espécies Nome popular Categorias de Uso
1. APOCYNACEAE

1. Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc. Pereiro a,b,c,e, f

2. CONVOLVULACEAE

2. Ipomoea bahiensis Willd. ex Roem. & Schult. - e, g

3. EUPHORBIACEAE

3. Jatropha mollissima (Pohl) Baill. Pinhao Bravo e, g

4. OLACACEAE
4. Ximenia americana L. Ameixa a, d
5. RHAMNACEAE

S. Ziziphus joazeiro Mart. Juazeiro a,b,c,d,e, f, g

A seguir sdo trazidas, obedecendo a sequéncia da Tabela 1, informacdes
referentes aos taxons contemplados no estudo anatomico.
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1. Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc.

E uma érvore conhecida popularmente por Pereiro. As folhas (Figura 1A)
sdo coriaceas, com base achatada e venagdo eucamptddroma, sendo alternas
(CASTELLO et al., 2020).

Ao analisar os cortes paradérmicos de sua folha (Figuras 1B e C), pode-se
observar que suas células epidérmicas apresentam um formato poligonal e seus
estomatos sao do tipo anomociticos, estando presentes apenas na face abaxial
caracteristica denominada hipoestomatia (Figura 1C). E uma das caracteristicas
mais comuns em plantas terrestres, representando uma protecao contra a perda
de 4gua por evapotranspiracao através dos estdmatos, visto que a temperatura ¢
mais elevada na face adaxial, devido a maior exposi¢ao aos raios solares
(CORREA et al., 2007).

Figura 1: Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc. A. Folhas; B. Vista frontal da epiderme
adaxial; C. Vista frontal da epiderme abaxial. Fotos: Silva, M. L. B. (2019).
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2. Ipomoea bahiensis Willd. ex Roem. & Schult.

Trata-se de uma trepadeira muito frequente na area estudada. Possui folhas
simples, inteiras, com superficie adaxial glabra e abaxial revestida por tricomas
(Figura 2A) (Ipomoea in Flora do Brasil 2020 em construgao).

Apresenta células epidérmicas com paredes curvas (Figuras 2B e C). Na
epiderme adaxial (Figura 2B) ha drusas, pequenos cristais livremente agregados
em grupos mais ou menos esféricos (METCALFE; CHALK, 2004 apud NA-
VARRO et al., 2007). A face abaxial (Figura 2C) ¢ revestida por tricomas tecto-
res, estruturas cuja funcao ¢ auxiliar na redug¢do da perda de dgua através da
folha (RAVEN et al., 1996). Seus estomatos sdo paraciticos e estdo presentes em
ambas as faces, o que a caracteriza como uma folha anfiestomatica.

Figura 2: Ipomoea bahiensis Willd. ex Roem. & Schult. A. Folhas; B. Vista frontal da
epiderme adaxial; C. Vista frontal da epiderme abaxial. Fotos: Silva, M. L. B. (2019).
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3. Jatropha mollissima (Pohl) Baill.

Conhecida popularmente na regido por pinhdo-bravo, ¢ uma arvoreta endé-
mica do bioma caatinga (SOUZA; CAVALCANTE, 2019). Suas folhas sdo alter-
nas e completas, caracteristica morfologica marcante em Euphorbiaceae (Figura
3A) (VASCONCELOS et al., 2014).

Observa-se uma epiderme com células de formato poligonal, revestida por
tricomas (Figuras 3B e C). Seus estomatos paraciticos, encontrando-se em ambas
as faces.

Figura 3: Jatropha mollissima (Pohl) Baill. A. Folhas; B. Vista frontal da epiderme adaxial;
C. Vista frontal da epiderme abaxial. Fotos: Silva, M. L. B. (2019).
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4. Hymenaea courbaril L.

Espécie arborea, conhecida popularmente como Jatoba. As folhas sdo pe-
cioladas, bifoliadas e com disposi¢ao alterna; os foliolos sdo subsésseis, com
disposi¢do oposta e formato oblongo-lanceolado e falciforme; a 1amina ¢ lustro-
sa, glabra, coridcea e com pontos translucidos (Figura 4A) (COSTA et al., 2011).

Em sua epiderme (Figuras 4B e C) ha a presenga de células com for-
mato sinuoso. A sinuosidade das paredes anticlinais das células epidérmicas
pode ser considerada uma fun¢do mecanica, evitando seu colapso durante os
periodos de escassez hidrica, pois confere uma maior resisténcia as mesmas
(CORREA et al., 2007).

Os estdmatos sdo anomociticos e estdo presentes apenas na face abaxial
(Figura 4C).

Figura 4: Hymenaea courbaril L. A. Folhas; B. Vista frontal da epiderme adaxial;
C. Vista frontal da epiderme abaxial. Fotos: Silva, M. L. B. (2019).
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5. Ficus adhatodifolia Schott in Spreng.

Conhecida popularmente por Gameleira, ¢ uma espécie nativa do Brasil e
pode ser encontrada com maior frequéncia nas regides Sudeste, Centro-Oeste e
Sul (PEREIRA, 2014). F. adhatodifolia possui folhas (Figura 5A) com lamina
esverdeada, eliptica a ovada, dpice agudo, base aguda; as faces adaxial e abaxial
sdo lisas, pubérulas (PEDERNEIRAS et al., 2017).

Suas células epidérmicas apresentam formato poligonal. Tanto a epiderme
adaxial, quanto a abaxial (Figuras 5B e C) possuem tricomas. A epiderme abaxial
(Figura 5C) possui inimeras nervuras, regido na qual, predominantemente, seus
estomatos, pouco visiveis, estdo localizados.

Figura 5: Ficus adhatodifolia Schott in Spreng. A. Folhas; B. Vista frontal da epiderme adaxial;
C. Vista frontal da epiderme abaxial. Fotos: Silva, M. L. B. (2019).
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6. Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill.

Trata-se de uma espécie arborea que possui folhas brilhantes em ambas
as faces, sendo estas concolores e glabras, com margens serreadas (Figura 6A)
(Ouratea in Flora do Brasil 2020 em construcio). O. hexasperma ¢é frequente-
mente observada no bioma Cerrado com caracteristicas peculiares de solo, vege-
tacdo e clima, estabelecendo-se como uma das espécies nativas mais resistentes
a seca e ao fogo (COSTA, 2015).

Os cortes paradérmicos (Figuras 6B e C) da folha mostraram que suas cé-
lulas epidérmicas possuem paredes curvas. Os estdmatos sao anomociticos, es-
tando restritos a face abaxial (Figura 6C), em grande quantidade e dispostos de
forma espacada entre as células epidérmicas.

Figura 6: Ouratea hexasperma (A.St.-Hil.) Baill. A. Folhas; B. Vista frontal da epiderme
adaxial; C. Vista frontal da epiderme abaxial. Fotos: Silva, M. L. B. (2019).
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7. Ximenia americana L.

E uma espécie arborea popularmente conhecida por Ameixa. Suas folhas sio
pecioladas, glabras, oblongas, alternas, inteiras e pequenas (Figura 7A) (MAIA,
2004). No periodo seco, quando a maioria das espécies da Caatinga perde suas
folhas, esta planta destaca-se por apresentar-se com as folhas totalmente verdes,
0 que caracteriza uma planta resistente a seca (SILVA et al., 2008).

Observou-se a presenca de células epidérmicas com paredes curvas (Figu-
ras 7B e C). Seus estdmatos sdo anomociticos, estdo localizados tanto na epider-
me adaxial (Figura 7B), quanto na epiderme abaxial (Figura 7C).

Figura 7: Ximenia americana L. A. Folhas; B. Vista frontal da epiderme adaxial; C. Vista
frontal da epiderme abaxial. Fotos: Silva, M. L. B. (2019).
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8. Ziziphus joazeiro Mart.

Espécie arborea conhecida popularmente como Juazeiro. Z. joazeiro possui
folhas alternas, ovalada a eliptica, com base cordada a obtusa, finamente serrea-
da (Figura 8A). E uma das espécies de maior ocorréncia nas diversas fisionomias
de caatinga, no Sertdo e no Agreste (CARVALHO, 2007).

Suas folhas, em vista frontal, apresentam-se com epiderme glabrescente,
com células epidérmicas de contorno poligonal (Figuras 8B e C). Seus estomatos
anomociticos sdo encontrados apenas na epiderme abaxial (Figura 8C).

Figura 8: Ziziphus joazeiro Mart. A. Folhas; B. Vista frontal da epiderme adaxial;
C. Vista frontal da epiderme abaxial. Fotos: Silva, M. L. B. (2019).
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9. Randia armata (Sw.) DC.
Arbusto com folhas simples (Figura 9A), oblongo-lanceoladas (ERBANO, 2010).

Em vista frontal, observou-se que as células em sua epiderme (Figuras 9B
e C) possuem formato poligonal. Na face abaxial (Figura 9C) encontram-se
estdmatos paraciticos.

Figura 9: Randia armata (Sw.) DC. A. Folhas; B. Vista frontal da epiderme adaxial;
C. Vista frontal da epiderme abaxial. Fotos: Silva, M. L. B. (2019).
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CONSIDERACOES FINAIS

Com os dados obtidos do estudo anatdmico das espécies analisadas, pode-se
concluir que nas folhas das plantas presentes na area estudada predominam es-
tomatos em grande quantidade e com maior frequéncia na epiderme abaxial,
apontando para a possibilidade de adaptacdo a areas secas, evitando assim a
perda excessiva de dgua. Além disto, hé a presenga de tricomas e células epidér-
micas reduzidas.

No que se refere ao potencial econdmico das espécies, observa-se que
algumas espécies possuem usos tais como ornamental, medicinal, alimenticia
e forrageira, havendo predominancia para o primeiro.

REFERENCIAS CITADAS

AGRA, M. F. Plantas da medicina popular dos Cariris Velhos: Paraiba —
Brasil, espécies mais comuns. Jodo Pessoa: Ed. Unido, 1996.

APPEZZATO-GLORIA, B.; CARMELLO-GUERREIRO, S. Anatomia vegetal.
2. ed. Vigosa: Ed. UFV, 2006.

ARAUJO, L. S.; CERQUEIRA, E. C.; LEMOS, J. R. A Survey of Angiospermic
Flora and the Economic Potential of Species in Caatinga-Cerrado Transition Ve-
getation in the Piaui State, Northeastern Brazil. /n: WELCH, B.; WILKERSON,
M. (Org.). Recent Advances in Plant Research. led.New York: Nova Science
Publishers, Inc., 2018, p. 239-259.

CARVALHO, P. E. R. Juazeiro, Ziziphus joazeiro: taxonomia e nomenclatu-
ra. Colombo: EMBRAPA Florestas, 2007. 8p. (Circular Técnica, 139).

CASTELLO, A. C. D.; PEREIRA, A. S. S.; SIMOES, A. O.; KOCH, 1. Aspi-
dosperma in Flora do Brasil 2020 em construc¢ao. Jardim Botanico do Rio
de Janeiro. Disponivel em: http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/
FB15551. Acesso em: 26 jun. 2020.

CASTRO, A. A. J. F.; MARTINS, F. M.; FERNANDES, A. G. The woody flora
of cerrado vegetation in the state of Piaui, northeastern Brazil. Edinb. J. Bot., v.
55, p. 455-472. 1998.

66



Aspectos anatomicos de plantas do semidrido

CEPRO. Fundagao Centro de Pesquisas Econdmicas e Sociais do Piaui. Piaui:
caracterizacdo do quadro natural. CEPRO: Teresina, 1996.

CHAVES, E. M. Floristica e potencialidades econémicas da vegetacdo de
carrasco no municipio de Cocal, Piaui, Brasil. 2005.112 f. Dissertagao (Mes-
trado em Desenvolvimento e Meio Ambiente) - Universidade Federal do Piaui,
Teresina, 2005.

CORREA, P. G.; CHAGAS, M. G.; PIMENTEL, R. M. Anatomia foliar de Ou-
ratea fieldingiana (Gardner) Engl. (Ochnaceae). Revista Brasileira de Biocién-
cias, v. 5, n. 1, p. 813-815, jul. 2007.

CORTEZ, P. A.; SILVA, D. C.; CHAVES, L. F. Manual pratico de morfolo-
gia e anatomia vegetal. [Ihéus: Editus, 2016.

COSTA, G. V. Atividade antibacteriana, antioxidante e citotéxica in vitro
do extrato etanolico da entrecasca da planta Quratea hexasperma (EEEOH)
(A. St-Hil.) Baill var. planchonii Engl. 2015. Dissertagcdo (Mestrado em Cién-
cias Farmacéuticas) - Universidade Federal do Paré, Belém, 2015.

COSTA, J. A. S.; NUNES, T. S.; FERREIRA, A. P. L. STRADMANN, M. T.
S.; LORENZI, H. & MATOS, F. J. A. Plantas Medicinais no Brasil — nativas
e exoticas. Nova Odessa (SP): Instituto Plantarum, 2002.

COSTA, W. S.; SOUZA, A. L.; SOUZA, P. B. Jatoba - Hymenaea courbaril
L.: ecologia, manejo, silvicultura e tecnologia de espécies nativas da Mata
Atlantica. Vicosa: Polo de Exceléncia em Florestas, 2011. (Texto técnico).

COUTINHO, J. S. Anatomia comparada do lenho de Agonandra brasiliensis
Miers ex Benth. & Hook.f. (Opiliaceae) ocorrente na Restinga e no Cerrado.
2015. Monografia (Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas) — Universidade Fede-
ral da Paraiba, Jodo Pessoa, 2015.

CUNHA, C. C.; LEMOS, J. R. Fitogeografia de espécies do componente lenho-
so de uma area de vegetacdo xérica do Norte do Piaui, Brasil. /n: LEMOS, J.

67



Morfoanatomia de plantas do semidrido

R. (Org.). Pesquisas Botanicas e Ecologicas no Piaui. Curitiba: CRV, 2018.
Coedicao: Teresina, PI: EDUFPI, 2018, p. 55-76.

DAMIAO FILHO, C. D. Morfologia Vegetal. 2 ed. Jaboticabal: Ed. FUNEP, 2005.

EMPERAIRE, L. Végetation et gestion des ressources naturelles dans la
caatinga du sud-est du Piaui (Brésil). Paris: ORSTOM, 1989. 378p. Tese
(Doctorat d’Etat ¢s Sciences Naturelles) - Université Pierre et Marie Curie.
(Travaux et Documents Micro édités, 52), 1989.

ERBANO, M. Morfoanatomia de folha e caule das espécies Centrolobium to-
mentosum Guillemin Ex Benth., (Fabaceae), Genipa americana L. e Randia
armata (S.W.) DC. (Rubiaceae). 2010. Dissertagao (Mestrado em Ciéncias
Farmacéuticas) — Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2010.

FERNANDES, S. D. Morfologia, Anatomia, Histoquimica e Aspectos Fisio-
logicos da lAmina foliar de espécies de Clusia (Clusiaceae). 2007. Dissertagao
(Mestrado em Botanica) — Universidade de Brasilia, Brasilia, 2007.

GOMES, S. M.; SILVA, E. A.; LOMBARDI, J. A.; AZEVEDO, A. A.; VALE,
F. H. Anatomia foliar como subsidio a taxonomia de Hippocrateoideae (Celas-
traceae) no Sudeste do Brasil. Acta Botanica Brasilica, v.19, n. 4, p. 945-961,
Out./Dez. 2005.

GOMES, S. M.; SOMAVILLA, N. D.; GOMES-BEZERRA, K. M.; MIRAN-
DA, S. C.; CARVALHO, P. S.; RIBEIRO, D. G. Anatomia foliar de espécies de
Myrtaceae: contribuigdes a taxonomia e filogenia. Acta Botanica Brasilica, vol.
23, n.1, p. 223-238, Jan./Mar. 2009.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Manual técnico da vegetacao brasileira. 2. ed. (revista e ampliada). Rio de
Janeiro: IBGE, 2012. (Manuais Técnicos em Geociéncias, 1).

68



Aspectos anatomicos de plantas do semidrido

Ipomoea in Flora do Brasil 2020 em construcio. Jardim Botanico do Rio de
Janeiro. Disponivel em: http://reflora.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/FB7027.
Acesso em: 26 jun. 2020.

JUDD, W. S.; CAMPBELL, C. S.; KELLOG, E. A. & STEVENS, P. F. Plant
Systematics — a phylogenetic approach. Sunderland, Massachusetts: Sinauer
Associates, Inc. 1999.

KRAUS, J.; ARDUIN, M. Manual basico de métodos em morfologia vegetal.
Seropédica: EDUR, 1997.

LAWRENCE, G. H. M. Taxonomia das plantas vasculares. Lisboa: Fundacao
Calouste Gulbenkian. v. 2, 1973.

LEMOS, J. R.; RODAL, M. J. N. Fitossociologia do componente lenhoso de um
trecho da vegetacdo de caatinga no Parque Nacional Serra da Capivara, Piaui,
Brasil. Acta Botanica Brasilica, v. 16, n. 1, p. 23-42. 2002.

LORENZI, H. & SOUZA, H. M.; TORRES, M. A. V.; BACHER, L. B. Arvores
exodticas no Brasil — madeireiras, ornamentais e aromaticas. Nova Odessa (SP):
Instituto Plantarum, 2003.

MAIA, G. N. Caatinga — arvores ¢ arbustos e suas utilidades. 1. ed. Sao Paulo:
D & Z,2004.

MAIA-SILVA, C.; SILVA, C. N.; HRNCIR, M.; QUEIROZ, R. T.; IMPERA-
TRIZ-FONSECA, V. L. Guia de plantas visitadas por abelhas na Caatinga.
1. ed. Fortaleza: Fundacao Brasil Cidadao, 2012.

MORILS. A.; SILVA, L. A.M.; LISBOA, G.; CORADIN, L. Manual de manejo
do herbario fanerogamico. 2. ed. [1héus: Centro de Pesquisas do Cacau, 1989.

NAVARRO, L. A.; DUARTE, L.; KLEIN, R. C.; HEUSER, E. D. Caracteri-
zacdo dos Cristais de Oxalato de Calcio nas Partes Reprodutivas e Vegetativas

69



Morfoanatomia de plantas do semidrido

Aéreas de Illex paraguariensis A. St. Hill. (Aquifoliaceae). Revista Brasileira
de Biociéncias, n. 1, v. 5, p. 762-764, Jul. 2007.

OLIVEIRA, M. E. A.; SAMPAIO, E. V. B.; RODAL, M. J. N.; CASTRO, A. A.
J. Flora e fitossociologia de uma area de transicao carrasco-caatinga de areia em
Padre Marcos, Piaui. Naturalia, v. 22, p. 131-150, 1997.

Ouratea in Flora do Brasil 2020 em construc¢ao. Jardim Botanico do Rio de
Janeiro. Disponivel em: http://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/floradobrasil/
FB19928. Acesso em: 26 jun. 2020.

PEDERNEIRAS, F. C.; COELHO, V. P.; ROMANIUC NETO, S. Ficus subg.
Pharmacosycea sect. Pharmacosycea (Moraceae) do Brasil. Rodriguésia, v. 68,
n. 2, p. 445-462, Abr./Jun. 2017.

PEREIRA, L. J. Caracterizacdo anatomica e fitoquimica da casca de Ficus
adhatodifolia Schott ex Spreng (Moraceae). 2014. Dissertacao (Mestrado em
Botanica) - Universidade Federal de Vigosa, Vigosa. 2014.

RAVEN, H. P.; EVERT, R. F.; EICHHORN, S. E. Biologia Vegetal. 5. ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Koogan, 1996.

SILVA, G. G.; SOUZA, P. A.; MORAIS, P. L.; SANTOS, E. C.; MOURA,
R. D.; MENEZES, J. B. Caracterizagao do fruto de ameixa silvestre (Ximenia
americana L.). Revista Brasileira de Fruticultura, v. 30, n. 2, p. 311-314,
Jun. 2008.

SILVA, S. R. Adaptacoes morfoanatomicas de herbaceas em resposta a
condicdes xéricas. 2016. 73 f. Dissertacdo (Mestrado em Biologia Vege-
tal) — Universidade Federal de Pernambuco. Centro de Biociéncias. Biologia
Vegetal, 2016.

SOLEREDER, H. Systematic anatomy of dicotyledons. Oxford: Claredon
Press, v. 1, 1908.

70



Aspectos anatomicos de plantas do semidrido

SOUSA, R. C.; PIRES, M. S.; SANTOS-FILHO, F. S.; CASTRO, A. A. Analise
anatomica comparativa da folha de Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. &
Hook. f. (Opiliaceae) ocorrente em areas ecologicamente distintas no estado do
Piaui. /n: SANTOS-FILHO, F. S.; SOARES, A. F.; ALMEIDA-JUNIOR, E.
B. (org.). Biodiversidade do Piaui: pesquisas & perspectivas. Curitiba: CRV,
2013, p. 191-198.

SOUZA, D. S.; CAVALCANTE, N. B. Biometria de frutos e sementes de Jatro-
pha mollissima (Pohl) Baill. (Euphorbiaceae). Acta Biologica Catarinense, v.
6,n. 2, p. 115-122, Abr./Jun. 2019.

VASCONCELOS, G. C.; FERNANDES, F. S.; AMADOR, A. M.; AMADOR,
K. A.; ARRIEL, N. H. Caracteriza¢cdo morfoloégica de Jatropha mollissima

(Pohl) Baill. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel,
v. 9, n. 3, p. 263-268, Jul./Set. 2014.

71






