o CAPITULO 16

METODOS PARA A AVALIACAO DA
QUALIDADE DE DADOS

16.1 INTRODUCAO

Nas palavras de Jenkinson (2002), “No census of population could ever claim to be error-free”.
Como acontece com qualquer dado social, os dados demograficos, dependendo da fonte da qual
provém, estdo sujeitos a diferentes tipos de erros. Os dados censitarios, devido ao tamanho da
operacdo censitaria e a dificuldade do treinamento e da supervisdo de um numero de entrevis-
tadores que pode chegar a centenas de milhares em alguns paises, esta particularmente sujeito a
erros. Erros estdo presentes em todo tipo de levantamento de informacao, mas a demografia esta
particularmente atenta a sua detec¢do e corre¢do. Por um lado, isso acontece porque a informacao
demografica ¢ muito basica e serve de ponto de partida para muitos outros levantamentos de dados.
Se uma pesquisa de mercado superestima a demanda por um determinado produto em 5% ou se
uma pesquisa de opinido publica exagera a popularidade do governador do Estado em 5%, as
consequéncias geralmente ndo serdo graves. Mas se o censo de populac¢do deixa de enumerar 5%
da populagdo de um municipio, isso tem consequéncias reais no orgamento no municipal e no pla-
nejamento dos servigos essenciais. A outra razdo pela qual a demografia tende a preocupar-se mais
com os erros ¢ a sua corre¢ao ¢ a natureza dos dados demograficos, que tipicamente contém certas
regularidades e redundéancias que permitem avaliar com mais facilidade quais sdo as inconsistén-
cias do que acontece com outros tipos de dados. Por exemplo, se o censo conta 50.000 criangas de
0 anos e o registro civil do tltimo ano s6 registrou 35.000 nascimentos, pode-se desconfiar de que
pelo menos uma das fontes esta errada.
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No Capitulo 4 introduziram-se os termos erro de cobertura e erro de contetido, no contexto
do censo demografico, mas estes termos tém uma aplicabilidade mais ampla. No caso do exemplo
do paragrafo anterior, a inconsisténcia entre os dados do censo e do registro civil pode indicar um
erro de cobertura do registro civil, no sentido de sub-registrar o nimero de nascimentos, ou pode
ser um erro de cobertura do censo, no sentido oposto de superenumerar a populacao de criangas
de 0 anos. Erros de superenumeragdo sao menos comuns do que erros de subenumeracao, mas
podem acontecer, talvez porque algumas criancas foram enumeradas mais do que uma vez ou
porque algumas criangas enumeradas ja tinham mais de 1 ano de idade. Neste ultimo caso, o erro
em realidade seria de conteido e ndo estritamente de cobertura, ja que foi o conteido do dado
recolhido (idade) que causou o problema.

Os erros mais comuns encontrados em dados demograficos, divididos em erros de cobertura
e de conteudo, sdo os seguintes:

Erros de cobertura

1. Subenumeracao ou superenumeragdo do censo demografico por motivos politicos, para
privilegiar certos grupos étnicos ou entidades politicas. Em alguns paises onde existem
conflitos €tnicos, os censos sao uma operagao politicamente muito controvertida que sem-
pre evoca grandes suspeitas de que um ou outro grupo esteja tentando exagerar a sua pro-
pria importancia numérica ou diminuir a importancia de outros grupos.

2. Subenumeracao ou superenumeragao censitaria de certas categorias de pessoas que sao
mais dificeis de contar como criangas recém-nascidas ou popula¢des com alto grau de
mobilidade. As criangas recém-nascidas muitas vezes sdo omitidas por esquecimento ou
porque ainda ndo sdo consideradas plenamente como membros da familia. As populacdes
com alto grau de mobilidade, como migrantes sazonais ou moradores de rua, correm o
risco de serem omitidas na contagem ou entdo podem ser enumeradas mais de uma vez.
Também existe a possibilidade de subenumeragdo diferencial por sexo em alguns grupos
etarios como homens jovens.

3. Sub-registro de nascimentos e/ou obitos: O problema neste caso ¢ a omissao por parte da
populagdo em registrar tais eventos, seja porque o registro tem um custo, porque as enti-
dades de registro sao distantes ou porque nao ha nenhum beneficio aparente em fazer o
registro. Como se mostrou no Capitulo 5, o Brasil demorou muito tempo em conseguir um
registro de nascimentos mais ou menos completo. Em outros paises os problemas maiores
existem em relagdo ou registro de obitos.

Erros de conteudo

1. Erros na declaracdo da idade. Aqui pode-se distinguir entre diversos tipos de erros. Um
tipo ¢ a chamada preferéncia digital (“digit preference” ou “age heaping”, em inglés) a ten-
déncia a arredondar as idades para nimeros que terminam em determinados digitos como
“0” ou “5”. Outro erro ¢ que as pessoas podem evitar ou — pelo contrario — ser atraidas por
certas idades especificas como a idade que lhes da o direito de dirigir ou uma faixa que ja
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seria considerada “velha” (a passagem dos 30 anos) ou uma idade limite que implica em
responder perguntas adicionais do questionario. As pessoas mais velhas tendem muitas
vezes a exagerar a sua idade. E finalmente existem sistemas tradicionais de contagem da
idade que sao diferentes dos sistemas ocidentais.

Erros de memoria. Em perguntas que exigem que o respondente se lembre de fatos ocorri-
dos no passado remoto, sempre existe o risco do esquecimento. Por exemplo, mulheres mais
velhas que precisam relatar quanto filhos nascidos vivos tiveram ao longo das suas vidas ten-
dem a esquecer filhos nascidos hd mais tempo, principalmente se morreram quando jovens.
Em outros casos, certos eventos podem ser subdeclarados porque o respondente nao gosta de
lembra-los, por exemplo obitos recentes de membros do domicilio (agregado familiar).

Erros de referéncia de tempo. Algumas perguntas exigem que o respondente se lembre
quantos eventos ocorreram durante um determinado periodo como o ultimo ano ou o més
passado. A experiéncia ensina que as pessoas muitas vezes nao dimensionam estes perio-
dos corretamente e acabam incluindo eventos que ocorreram fora do prazo ou excluindo
eventos que ocorreram dentro dele. Este tipo de erro dificulta, por exemplo, a estimagado da
fecundidade recente das mulheres.

Erros de preenchimento. Os entrevistadores do censo e — em menor medida — de inquéritos
as vezes deixam respostas em branco. Rigorosamente isso deveria acontecer s6 em casos
onde a pergunta ndo se aplica ou o entrevistado ndo respondeu. Mas muitas vezes também
acontece porque o entrevistador considerou a resposta 6bvia ou porque o numero solicitado
foi 0. Por exemplo, um entrevistador pode considerar que uma menina de 16 anos que mora
com os pais “obviamente” deve ser solteira e ndo ter filhos. Mas ao deixar os campos em
branco, estes serdo codificados como “sem informacao” e ndo como “solteira” e “0 filhos”.
Para o problema especifico de numeros de filhos ndo declarados existe uma técnica de cor-
recdo, conhecida como a técnica de El Badry, que sera discutida no Capitulo 23.

Mesmo que toda a informacao solicitada seja fornecida corretamente pelos entrevistados,
certas perguntas tém limita¢des estruturais que ndo permitem a captagdo de todas as ten-
déncias demograficas relevantes. Isso acontece particularmente com as perguntas sobre
migracdes. Como ja se viu no Capitulo 11, por exemplo, a pergunta sobre a residéncia do
respondente numa data fixa do passado fornece informagao sobre o resultado acumulado
dos diferentes movimentos que ocorreram durante o periodo, mas ndo consegue captar to-
das as etapas intermédias e especificamente nao detecta eventuais movimentos circulares.

Esta lista identifica os erros mais comuns do ponto de vista da medi¢ao dos processos de-
mograficos basicos. Mas existem varios outros relacionados com temas mais especificos como a
atividade economica. Por exemplo, hd uma tendéncia reconhecida por parte de pessoas que nao
tém um emprego regular e ndo possuem a sua propria empresa a declarar que “ndo trabalham”,
mesmo quando realizam atividades diversas irregulares. No caso da medi¢@o da deficiéncia, uma
pessoa pode nao reconhecer a sua condigdo como uma deficiéncia, principalmente quando a con-
dicdo ¢ de longa data e tanto a pessoa como o seu ambiente convivem com ela com naturalidade. E
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no que toca a migragdo internacional ha uma tendéncia 6bvia a ndo declarar o status de imigrante
por parte de pessoas que estao no pais em condi¢do irregular.

Dada a variedade de erros que podem ocorrer e a variedade de solugdes para corrigi-los,
este capitulo foca numa categoria particularmente fundamental e que em muitos casos pode ser
corrigida, que sdo os erros na enumeracao por sexo (segundo ponto da lista de erros de cobertura)
e na declaragdo da idade (ponto 1 da lista de erros de contetido). Algumas das outras categorias
da mesma lista (particularmente 2), 3) e 4) dos erros de conteudo) serdo abordadas no Capitulo 23.

Como se viu no Capitulo 6, a informacao bésica para iniciar uma analise demografica depende
muito das variaveis sexo e idade. Da composi¢cao de ambas ¢ possivel fazer uma primeira e muito
robusta analise, tanto da atual composi¢cdo da populacido por sexo e¢ idade como da passada e
ainda, futura. Adicionalmente, a desagregagao da informagao por sexo e idade — e principalmente
esta Ultima — cumpre um papel central no calculo de todos os indicadores demograficos. Mais
especificamente, grande parte da racionalidade do instrumental analitico demografico se apoia
na composi¢do etaria da populagdo para a medi¢do e interpretacdo dos fendmenos demograficos
e suas tendéncias passadas e futuras. Por estas razoes ¢ necessario, antes de proceder a qualquer
analise, avaliar a confiabilidade que a informagdo sobre sexo e idade possa ter, considerando a
maior quantidade possivel de aspectos envolvidos. Nao se deve descuidar, por exemplo, o tipo de
formulagdo das perguntas, as instru¢des dadas ao entrevistador, o tratamento dos casos de ndo
resposta ou a inconsisténcia com outras caracteristicas do entrevistado.

Mesmo assim, os erros na declara¢do da idade continuam sendo um dos problemas mais frus-
trantes da demografia (Ewbank, 1981: 88), o que tem for¢cado o demoégrafo a desenvolver métodos
para avaliar a qualidade dos dados de idade desde os primérdios da sistematizagcdo do conheci-
mento demografico. Este item se inspira fortemente no importante e exaustivo trabalho realizado
pelo mencionado autor para a realidade dos anos 80. Em que pese a evolugcdo dos mecanismos
de recolha de dados e do seu processamento automatico, muitos dos aspectos por ele levantados
continuam vélidos.

Este capitulo apresenta o perfil e padroes esperados da declaragdo da informagao sobre sexo
e idade, assim como uma nog¢ao introdutdria sobre a qualidade da mesma; descreve em primeiro
lugar, o que se espera da informacao sobre sexo e o potencial significado dos desvios do que ¢
esperado. Em segundo lugar, analisa as possibilidades de erro na declaracao da idade e alguns pro-
cedimentos que permitem avaliar o grau de confiabilidade destas duas varidveis seja por separado,
seja conjuntamente. A meng¢do a procedimentos de ajuste ou correcdo desta informacao ¢ feita de
forma a orientar etapas posteriores se houver necessidade de maior aprofundamento nas analises.
Um instrumental mais complexo para estas etapas posteriores pode ser encontrado, por exemplo,
em Moultrie et al. (2013: Cap. 1).

16.2 IRREGULARIDADES NA DISTRIBUICAO POR SEX0

Salvo fenomenos especificamente diferenciais por sexo, ha um relativo consenso historico
sobre a composi¢ao populacional por sexo relativamente constante; Louis Henry (1948) ja cons-
tatou esta constancia e uma revisao posterior da literatura por Chahnazarian (1988) a confirma.
A razdo desta estabilidade se deve, basicamente, a condi¢@o organica ou biologica que determina
uma propor¢ao por sexo relativamente constante ao nascer (ver Capitulo 6) e a uma mortalidade
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por idade, no geral, maior para os homens. No passado recente encontrou-se, com alguma frequén-
cia, maior mortalidade feminina devido, basicamente, a causas de morte ligadas a gravidez e que
hoje tém menor incidéncia. Semelhante diferenciagdo tem se apresentado, mais recentemente, em
sociedades que segregam as mulheres (ver Capitulo 7; Guilmoto, 2009). Dada esta regularidade
esperada, desvios evidentes das Razodes de Sexo ao longo do tempo ou por idade podem ser consi-
derados indicios de erros na informacao.

16.3 IRREGULARIDADES NA DISTRIBUICAO POR IDADE

Numa populagdo fechada a migragdo, ausente de conflitos e/ou mudangas bruscas, ¢ de se
esperar que a cada ano, surja uma geragao —ou coorte— cujo tamanho seja similar as mediatamente
anteriores ou posteriores, respeitando as tendéncias de crescimento positivo ou negativo que tal
populacdo possa ter. Consequentemente, € de se esperar que ao longo do tempo, a distribui¢do por
idades dessa populagdo siga um comportamento suave, acorde a esse crescimento. No entanto,
a declaracao da idade, como qualquer variavel captada numa pesquisa, esta sujeita a erros que
sdo passiveis de detectar e eventualmente ajustar. Segundo Coale (em Ewbank, 1981: xiv), isto ¢
possivel, devido, em parte, as peculiaridades da variavel idade como sao:

*  Aumento linear com o tempo, o que oferece enormes possibilidades de modelagem;

*  Conhecimento geralmente amplo sobre a idade, baseado, por exemplo em certificados e
rituais e atitudes além do que, como norma, a idade de uma pessoa € mais conhecida por
outros membros da familia do que outras variaveis e, portanto, pode ser mais facilmente
declarada mediante proxies;

»  Alta correlacdo com caracteristicas fisicas do corpo;

*  Menos sensibilidade social que outras varidveis (aborto, crime, contracep¢ao, riqueza ou ren-
da, atitudes) sendo, portanto, menos sensivel as limitagdes dos processos de recolha do dado;

« E uma medida objetiva, o que ndo se aplica, por exemplo, a atitudes comportamentais.

Considerando o contexto do século XXI, a seguir, este item compreende: as fontes de erros de
declaracao da idade e as técnicas disponiveis para identificar e medi-los; algumas técnicas usadas
para captar distor¢des na declaragdo da idade devidas a erros e/ou subenumeragao; possibilidades
do uso do referencial das populagdes tedricas e das tabuas de mortalidade (ou sobrevivéncia).

16.3.1 Como é recolhida a informacao sobre idade

Como ja se mencionou no Capitulo 4, a idade ¢ captada basicamente de duas formas:

» Data de nascimento, com especificagdo de, pelo menos, més e ano e eventualmente o dia
do nascimento.

» Idade em anos completos (ou por completar como € o caso de varios paises asiaticos), na
auséncia de resposta no caso anterior.
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Teoricamente ainda ha uma terceira possibilidade, a saber o uso do calendario historico (ver
Capitulo 8), mas esta técnica s6 pode ser usada em pesquisas antropoldgicas de pequeno porte e
ndo serve para censos nacionais. Na maioria dos paises o censo pergunta a idade das pessoas. O
censo portugués pergunta a data de nascimento. O censo brasileiro pergunta tanto a idade como
a data de nascimento.

A generalidade dos questionarios censitarios ¢ da maioria dos inquéritos amostrais inclui
ambas formas, sendo o entrevistador instruido a privilegiar a primeira alternativa e, como norma,
pedir documento de identidade ou comprobatério da data do nascimento. Esta pratica permite
controlar ambas respostas, d4 mais confiabilidade aos dados e elementos para, eventualmente,
corrigi-los. Esta comprovado que a variavel idade, recolhida via a data de nascimentos costuma ser
menos erratica que aquela recolhida via a simples declaragao da idade. O Gréfico 16.1, com dados
do Censo brasileiro de 2010, evidencia esta afirmacdo e permite ver que as oscilagdes sdo mais
acentuadas ainda, no caso das mulheres.

Grafico 16.1: Populacéo por idades simples segundo idade estabelecida mediante a data de nascimento
ou idade presumida - para homens e mulheres, Brasil - 2010
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Fonte: IBGE - SIDRA (https://sidra.ibge.gov.br/acervo#/S/Q).

Ao contrario da varidvel sexo, a resposta sobre a idade estd mais sujeita a erros originados tanto
pelo desconhecimento da informagdo como pela deficiente apuracao do dado e ainda motivados por
fatores basicamente culturais. O manual de recomendacgdes e principios sobre formulagdo de censos
(United Nations, 2017 a) detalha as possiveis fontes de erros e a forma de evita-los no momento da
colheita. Com tudo, uma etapa importante na fase de avaliagdo da declaragdo da idade ¢ o conheci-
mento das instrucdes dadas ao entrevistador sobre a formulacao da pergunta e dos procedimentos
para resolver situagdes ambiguas, como por exemplo: se houve tendéncia a responder pela data do
ultimo aniversario, do seguinte aniversario ou o mais proximo aniversario; se ha referéncia a mais
de um sistema calendario (sistema lunar, ocidental etc.) e se foram dadas instrugdes para fazer as
conversdes; como se recolhe a informagdo para os menores de um ano ou para os mais 1dosos.
Qual foi o tipo de informante no domicilio (agregado familiar) que mais frequentemente respondeu
pelos outros membros. Nas situagdes de alta incidéncia de idade ignorada ¢ necessario conhecer
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que parametros ou referéncias foram usados para eventuais imputacdes. O predominio da resposta
‘idade ignorada’ pode ter origem no pouco valor que culturalmente outorga-se a precisdo para
quantificar a idade, o que costuma se dar nas sociedades tradicionais. O culto a juventude e beleza
feminina em sociedades ocidentais modernas explicariam a tendéncia das mulheres a declararem
menos anos dos que realmente tém. A valoragdo da velhice em outros contextos, ou o deterioro
fisico da pessoa em ambientes hostis (de pobreza, incleméncias climaticas, por exemplo) costumam
justificar a adjudica¢do de idades superiores as reais entre as pessoas idosas.

E importante considerar, por ultimo, que, corriqueiramente, a analise a ser feita ¢ a idade e ndo
a data de nascimento, pois ¢ assim como, geralmente divulgam-se os dados.

Entre os padrdes tipicos de erro na informagao sobre idade completa estariam:
*  Preferéncia para o arredondamento a digitos 0, 5, 2 e 8 (usualmente nesta ordem);
*  Omissao dos menores de um ano de idade — e frequentemente aplicado ao grupo de 1-4 anos);
* Tendéncia ao aumento da idade das pessoas mais idosas;

*  Melhor qualidade da resposta entre a populacdo masculina.

A inspecao da distribuicao por idades simples numa populagdo ¢ o primeiro indicador da
qualidade desta informagao.

Os Graficos 16.2.A e B, baseados em informagdes censitarias, mostram a declaracdo por
idade e sexo para Mocambique em dois momentos (1980 e 2009) e o Grafico 16.2.C, para o Brasil
em 2010 (embaixo). Em maior medida para primeiro momento, os padrdes de erro citados estao
presentes. O menor percentual de criangas, em ambos sexos, tanto pode ser simples omissao das
mesmas como uma real diminui¢ao da natalidade.

Grafico 16.2: Distribui¢ao relativa da populagdo por idades simples (homens e mulheres)
Mogambique, 1980 e 2009 e Brasil, 2010
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B. Mogambique, 2009
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Fontes: Gaspar (1989); 2009; UNSD Demographic Statistics, United Nations Statistics Division. http://data.un.org/
Data.aspx?d=POP&f=tableCode%3A22; IBGE - SIDRA (https://sidra.ibge.gov.br/acervo#/S/Q).

Dada a experiéncia historica dos censos, é provavel que a omissdo seja a causa mais impor-
tante nesta menor porcentagem de criangas menores de um, dois até quatro anos, principalmente
para o contexto demografico de Mogambique dos anos 80. As fortes oscilagdes ao longo das outras
idades indicam o deslocamento da idade a valores vizinhos, assim por exemplo, pessoas que pre-
feriram declarar a idade 25, seriam provavelmente aquelas com idades reais de 23, 24, 26 ou 27,

que, no grafico, mostram-se desfalcadas. A preferéncia pelas idades 12 e 22, nos dois momentos,
sdao um bom exemplo.

Uma distribuicao de idade mais regular depende, nao apenas de bom planejamento, execugao
e recolha de dados. Depende também, como dito, do grau de importancia que esta variavel tem
para cada individuo, o que por sua vez depende do tipo de sociedade em que ele estd inserido. Se a
idade ¢ um dado ignorado, o investimento numa boa qualificacdo do entrevistador e em qualquer
aspecto do censo ou pesquisa tera pouco efeito. A evolucao socioecondmica experimentada por
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Mogambique durante o periodo considerado explicaria, tanto o maior esforco por uma melhor
recolha dos dados como a melhora na declaragdao da idade. Contextos mais desenvolvidos, como
o caso do Brasil, em 2010, dentro dos PALOP, tém conseguido recolher esta informacao de forma
relativamente mais confidavel. No caso do Grafico 16.2.C, que mostra os dados do Censo brasileiro
de 2010, ainda ha certa preferéncia pelo arredondamento nas idades terminadas em 0 e que se nota
mais na populacdo feminina. De qualquer forma, as oscilagdes sao menos acentuadas em relacao
as distribuig¢des apresentadas em 16.2.A e 16.2.B.

16.3.2 A declara¢ao da idade de menores de um ano

No caso dos menores de um ano, em que se registra a idade em meses completos, a distri-
bui¢do das idades — na auséncia de fatores sazonais que afetem a natalidade ou a sobrevivéncia
dos menores de um ano — a distribui¢do da idade deveria oscilar em torno de 1/12 (ou 8,3%) se
declarada corretamente. O caso do Brasil serve para ilustrar essa distribuicdo. O Grafico 16.3.A
mostra os desvios com relagao a uma distribuicdo uniforme de criangas de menores de um ano
segundo idade em meses nas 28 divisdes administrativas (as 27 Unidades Federativas e o Distrito
Federal). Inclui, também a area urbana da Regido Sul e a area rural da Regido Norte, estas duas
como aproximacgao de contextos mais e menos desenvolvidos respectivamente.

A distribuig¢do correspondente as unidades administrativas indica, a julgar pela tendéncia
linear que elas definem (linha pontilhada), certa concentragdo de infantes no segundo semestre
de vida. No caso do contexto mais desenvolvido, embora se note uma preferéncia por idade em
meses pares, o formato zigue-zague em torno do 8,3% denota desvios relativamente menores.
Ja no contexto menos desenvolvido (Rural da Regido Norte), de forma oposta, ha uma muito
acentuada concentra¢do de criangas no segundo semestre; neste caso, ha de se procurar uma
explicacdo, podendo levantar algumas hipoteses a pesquisar. Importante lembrar, antes, que a
idade declarada se relaciona com a data de referéncia do censo, que no Brasil foi 31 de julho;
assim: haveria fatores sazonais que provoquem nascimentos ocorrendo com relativamente mais
frequéncia no primeiro semestre do ano, logo os mais velhos se localizariam no segundo semes-
tre? Porque este fendmeno apresenta-se no contexto menos desenvolvido? Ha algum elemento
cultural que fagca aumentar a idade declarada das criangas menores de um ano? Ha algum padrao
de erro associado ao nivel de desenvolvimento ?
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Grafico 16.3: Declaragdo segundo meses de idade ou do nascido vivo — Brasil, 2010

A. Distribui¢do relativa da idade em meses dos menores de um ano — Urbano, regido Sul e Rural, regido Norte
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Norte

Sul

Brasil

Fonte: IBGE - SIDRA (https://sidra.ibge.gov.br/acervo#/S/Q e https://sidra.ibge.gov.br/tabela/2612).

No intuito de verificar se ha algum padrdo de erro associado ao nivel de desenvolvimento,
avaliar a confiabilidade desta informacao, utilizando fontes externas ¢ aconselhavel. Isto pode
ser feito utilizando, por exemplo, o Registro Civil que costumeiramente disponibiliza o més de
ocorréncia do nascimento. O Grafico 16.3.B, apresenta a distribuicao relativa por meses deste
evento para o periodo 2009 a 2011, como forma de evitar eventuais oscilagdes, mas representativa
do ano 2010. Embora ndo estritamente comparavel a desagregacao apresentada no grafico anterior,
pois neste caso as estatisticas se referem aos totais regionais, observa-se que, igual que no caso
da informacao censitaria, a distribui¢do nao ¢ uniforme. As estatisticas continuas confirmam que,
efetivamente, haveria uma relativa maior concentragao de nascimentos no primeiro semestre do
ano. A coincidéncia registrada outorga, desta forma, confiabilidade a ambas as fontes.
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16.3.3 Indices para quantificar a irregularidade da distribuicao

Existem muitas formas de avaliar a declara¢do da idade, assim como propostas de corre¢ao
ou redistribui¢do. No caso da avaliacao, hd uma série de indices que existem desde os anos 50 para
medir a preferéncia/rejeicao de cada digito ou de alguns em especial (United Nations, 1955). Sua
aplicacao possibilita a comparagdo da qualidade entre duas fontes e assim implementar estratégias
de melhora na colheita do dado. Em breve, se trata dos seguintes procedimentos:

indice de Whipple

O indice proposto por Whipple (Whipple, 1919; Siegel e Swanson, 2004; Nagdes Unidas,
1955; United Nations, 2017 a) calcula a porcentagem devida a soma das idades que terminam com
0 e 5 emrelagdo a 1/5 da soma dos valores de idades de 23 a 62 anos. Na auséncia de qualquer pre-
feréncia por nimeros que terminam em “0” ou “5”, o indice ¢ igual a 1 (ou 100, se for multiplicado

por 100). No outro extremo, se todas as idades declaradas terminarem em “0” ou “5”, o seu valor
sera 5 (ou 500).

W, .=500(P,+P +P +P +P +P_ +P_+P_ )/, P, (intervalo 23 —62) (16.1)

Oe5

Os resultados geralmente sao interpretados da seguinte forma:

Menos de 105 Dados muito exatos
105-110 Dados relativamente exatos
110-125 Dados aproximados
125-175 Dados grosseiros

Mais de 175 Dados muito grosseiros

Este indice ¢ facil de calcular, mas tem a limitacdo de medir s a preferéncia digital dos
digitos “0” e “5”.

indice de Whipple Modificado

Devido a esta limita¢do do indice original de Whipple, Spoorenberg (2017) propos um indice
modificado que contempla todos os digitos finais e ndo s6 “0” e “5”. O primeiro passo consiste em

calcular indices especificos de atrag@o para todos os digitos, da seguinte forma proposta por Noum-
bissi (1992):

wW,=5(P,+P,+P +P )/ (P, + P+ P,+P.) (intervalo 28— 62)

5528 Ts a8 T 5 as 5 ss
W, =5(P,+P, +P, +P)/(P, + P, + P, +P) (intervalo 29 — 63)
W,=5(P,+P, +P, +P)/(P, +P,+ P, +P,) (intervalo 30 —64)
W, =5(P,+P, +P +P )/ (P, + P, + P, +P.) (intervalo 21 — 55)

5 51
w,=5(P, +P, +P, +P )/ (P, +.P, + P, +P)) (intervalo 22 — 56)
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W =5, +P, +P, +P )/ (P, + P, + P, +P.) (intervalo 23 —57)
W =5(P,+P_ +P_+P )/(P,+P, + P, +P ) (intervalo 24 —58)

5" 54

W, =5(P,_ +P_+P_+P_)/(P,+.P, + P, +P,.) (intervalo25-59)
w,=5P,+P +P +P )/ (P, +.P, + P, +P,) (intervalo 26 —60)

26 5" 46

w,=5P,+P +P, +P )/ (P, +.P_+ P_+P_) (intervalo 27— 61) (16.2.a-j)

Nota-se que o denominador varia entre estes indices especificos e que cada denominador
cobre 20 anos, em vez da totalidade de 40 anos como em (16.1). O indice total proposto por Spoo-
renberg agora consiste em somar os indices especificos da seguinte forma:

9
Wioe. = Z | W —1] (16.3)
i=0

Este indice, diferente do indice convencional de Whipple, tem um valor de 0 na auséncia de
qualquer atracao digital e ele geralmente ndo ¢ multiplicado por 100. O seu valor maximo ¢ 18.

indice Combinado de Myers

O indice de Myers (Myers, 1940; Naciones Unidas, 1955; Siegel e Swanson, 2004) que,
igual ao anterior, considera a atracdo de todos os digitos, calcula a propor¢ao que representa a
populacdo que termina num determinado digito em relacdo a populagdo total, produzindo um
indice de preferéncia para cada digito final. Aqui o método ¢ aplicado ao intervalo etdrio de
10-79 anos, mas isso nem sempre ¢ aplicado da mesma forma e ¢ possivel encontrar aplicagdes
com intervalos de 10-69 ou 20-79 anos. O “Combinado” (“Blended”, em inglés) do método refere
a forma como o método calcula a percentagem de digitos finais. O mais simples seria calcular
o percentual da populacdo com idades no intervalo escolhido que terminam em “0”, “1”, “2”
etc. Mas isso introduz um viés sistematico porque na maioria das populacdes, principalmente
populacdes que ainda crescem rapidamente, os numeros diminuem com a idade, de modo que
¢ de esperar que P, + P,, + P, + P + P + P+ P, sejamaiordoqueP, 6 +P, +P, +P,
+ P, + P, + P, Para evitar este problema, o método ¢ aplicado a 10 sequéncias consecutivas.
Primeiro ¢ aplicado ao intervalo de 10-69 anos, depois ao intervalo de 11-70 anos, e assim
adiante, terminando com o intervalo de 19-78 anos. Depois todos os resultados sdo somados.
Nesta soma, o nimero “10” aparece uma vez, “I11” duas vezes etc. até “18” que aparece nove
vezes. Todos os nimeros entre “19” e “69” aparecem dez vezes, “70” aparece nove vezes, “71”
oito vezes etc. até “78”, que aparece uma s6 vez. Finalmente os resultados sdo organizados num
esquema do seguinte tipo:
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10-19 20-29 30-39 etc. 60-69 70-79
0 Peso 1 Peso 10 Peso 10 Peso 10 Peso 9
1 Peso 2 Peso 10 Peso 10 Peso 10 Peso 8
2 Peso 3 Peso 7
3 Peso 4 Peso 6
4 Peso 5 Peso 5
5 Peso 6 Peso 4
6 Peso 7 Peso 3
7 Peso 8 Peso 2
8 Peso 9 Peso 1
9 Peso 10 Peso 0

Agora os nimeros sao somados linha por linha, com os seus devidos pesos. Por exemplo, no
caso do digito “0” a soma ¢ I'P,, + 10-P, + 10-P, + I0-P, + 10-P + 10-P, + 9P, . Dividindo
a soma de cada linha pelo total geral, se obtém a frequéncia relativa de cada digito. As diferencas
absolutas entre estas frequéncias relativas (em percentuais) e 10% sdao somadas e o resultado ¢
dividido por 2, para eliminar a dupla contagem. O resultado ¢ o indice de Myers que teoricamente
pode variar de 0 a 90. Pode-se afirmar que inquéritos com declaragdes da idade que resulte em
Indices de Myers proximos de, por exemplo, 10,0 poderiam se esforcar para obter melhores dados.

Além destes indices-padrao existem outros que possuem algumas vantagens tedricas em com-
para¢do com 0s mais comuns, tais como o indice de Bachi (1951), Ramachandran (1955), Carrier
(1959) e Siegel (Siegel e Swanson, 2004), mas estes sdo pouco usados na pratica. Vale mencionar
que os moédulos AGESEX e SINGAGE de PASEX (ver secdo 17.2 do Capitulo 17) calculam vérios
dos indices mencionados nesta se¢do, bem como o indice das Nagdes Unidas abaixo.

indice Combinado das Nacées Unidas (Naciones Unidas, 1955)

Este indice ¢ diferente dos demais na medida em que trata da estrutura etaria global e ndo
especificamente da preferéncia digital. A palavra “Combinado” neste caso ndo refere a soma de
diferentes intervalos etarios, como no caso do indice de Myers, mas a consideragdo da distribuicao
por sexo, além da distribui¢ao por idades. O ponto de partida ¢ a distribui¢ao da populagao por sexo
e idade, em intervalos quinquenais. Com esta informacao calcula trés indicadores preliminares:

RS; =100 PM ; PF (16.4.a)
RIM =200PM / (PM, + PM) (16.4.b)
RIf =200 PF / (PE, + PED (16.4.c)

O primeiro indicador quantifica a relagdo de sexos por grupo etario. Os outros dois quantifi-
cam o desvio das populagdes masculina e feminina por grupo etario em relagdo aos grupos ante-
rior e seguinte. Evidentemente este ultimos indicadores ndo podem ser calculados para a primeira
e a ultima faixa etaria. O seguinte passo consiste em calcular a variagdo destes indicadores:
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ARSL = RSl - RSi—l (1653)
ARIM = RIM — 100 (16.5.b)
ARIF = RIf — 100 (16.5.¢)

De novo, estes indicadores nao sdo definidos para a primeira e a tiltima faixa etaria. Finalmen-

te o indice das Nagdes Unidas ¢ definido com

INU = (3 z |ARS;| + z |ARIM | + Z IARIF]) / (k = 2) (16.6)

onde k € o nimero de faixas etarias quinquenais. Um valor menor de 20 ¢ qualificado como “bom”,
entre 20 e 40 “mau” e mais de 40 como “muito mau”.

Os indices explicados acima estdo entre os instrumentos mais usados da anélise demogréfica.

Andrade et al. (2016) fazem uma boa revisio destes Indices, dos esforgos feitos para torna-los mais
sensiveis e apresentam alguns resultados para América Latina. Os respectivos calculos podem ser
programados muito facilmente numa planilha de EXCEL, o qual contribui a sua popularidade.
Entretanto, ¢ preciso alertar para as suas limitagdes para efeitos da medicdo da qualidade dos
censos, que sao basicamente quatro:

L.

3.

4.

Os primeiros trés indices medem apenas a preferéncia digital e ndo captam as distor¢des
na distribuicao por idades que podem ocorrer como resultado do significado especial de
determinadas idades especificas como 18 (maioria de idade), 30 (fim da juventude) ou 50
(em alguns paises, a idade a partir da qual o recenseador nao precisa mais preencher as
perguntas sobre fecundidade das mulheres).

Nenhum dos indices capta certas outras distor¢des sistemadticas, como a tendéncia ao exa-
gero das idades nas pessoas mais velhas.

Mais importante ¢ que estes indices sdo usados muitas vezes para quantificar ndo s6 a
qualidade da informagao sobre idades, mas a qualidade da informagao censitaria em geral.
Esta pratica ¢ muito questionavel na medida em que a qualidade de muitas outras perguntas
(por exemplo, sobre migracao ou atividade econdmica) depende de problemas cuja origem
¢ muito diferente daquela que determina a preferéncia digital.

Mais especificamente, na medida em que o nivel de educacao da populacdo melhora, a pre-
feréncia digital diminui consideravelmente, mas o mesmo ndo acontece necessariamente
com outros problemas de recolha de informagao censitaria.

A maioria destes Indices baseia-se no pressuposto da regularidade; isto €, a menos que exis-

tam fendmenos que bruscamente alterem o comportamento demografico de uma populacao, sua
composicao por idade deveria reproduzir um perfil suave ou regular. Se ao longo de todo ano
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nasce, morre, emigra ou imigra um determinado volume de pessoas, mesmo que este volume
aumente ou diminua no tempo, ndo deveriam existir oscilagdes do tipo apresentado, por exemplo,
pelos dados na Tabela 16.1 que servem de ilustragdo sobre a aplicacdo de dois dos indices mais
usuais: Myers e Whipple.

Tabela 16.1: Quantificagio do grau de atragdo por determinados digitos (indice de Myers) ou pelos digitos 0 e 5
(indice de Whipple) em Mogambique (1980 e 2007), Brasil (2010), Bangladesh (2011) ¢ Timor-Leste Rural (2010)

Myers (10-79) Whipple
Pais Data
Homens Mulheres Homens Mulheres
. 1980 8,8 12,7 146,6 160,8
Mocambique
2007 7,0 7.8 126,2 125,9
Brasil 2010 1,1 0,8 105,6 104,1
Bangladesh 2011 26,5 277 2567 267,6
Timor-Leste Rural 2010 6,5 7,2 130,6 134,0

Fonte: Gaspar (1989); UNSD Demographic Statistics United Nations Statistics Division http://data.un.org/Data.aspx?-
d=POP&f=tableCode%3A22; Processamento on-line do censo de Bangladesh com REDATAM; Timor-Leste: http://www.
statistics.gov.tl/wp-content/uploads/2013/12/Publication_202 20 FINAL 20 20English 20Fina Website.pdf.

Apesar do que foi mencionado no ponto 4) acima, existem ainda hoje paises cujos censos sao
afetados por uma preferéncia digital que qualifica os seus dados como “muito grosseiros”. E o
caso do Censo de 2011 de Bangladesh, cuja piramide etaria se mostra no Grafico 16.4 (esquerda).
Segundo a Tabela 16.1 o indice de Whipple, tanto para homens como para mulheres, ¢ maior
de 175. Nenhum dos paises de lingua portuguesa em 2010 foi caracterizado por problemas de
atracdo digital desta gravidade embora tanto os dados de Mogambique (2007) no Grafico 16.2.B
como os da area rural de Timor-Leste (2010) no Grafico 16.4 (direita) ainda mostrem um padrao
caracterizado por oscilagdes significativas de uma idade simples para outra. Segundo a Tabela
16.1, ambos os paises se encontram na transi¢cao entre “dados aproximados” e “dados grosseiros”.
Nota-se que a piramide da direita do Grafico 16.4 também parece indicar duas irregularidades
reais. Ha certa falta de populacdo por volta dos 35 anos, que seria a coorte de nascimentos de
1975, o ano da invasao de Timor-Leste pela Indonésia que causou mais de 100.000 mortes. A
outra particularidade notavel ¢ a maior populagdo de 60-64 anos, a coorte nascida imediatamente
depois da Segunda Guerra Mundial. Como ambas as particularidades provavelmente sao reais,
elas precisam ser tratadas com cuidado no momento de graduar/suavizar a distribuicao etaria para
eliminar irregularidades espurias.
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Grafico 16.4: Distribuigao etaria por idade simples para Bangladesh (Censo de 2011) e a area rural de Timor-Leste (2010)

Bangladesh (2011) Timor-Leste Rural (2010)
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Fontes: Processamento on-line do Censo de Bangladesh com REDATAM; http://www.statistics.gov.tl/wp-content/
uploads/2013/12/Publication 202 20FINAL 20 20English 20Fina Website.pdf.

A Tabela 16.2 apresenta os resultados do calculo do Indice Combinado das Nagdes Unidas
para o Censo de 2009 da Guiné-Bissau. A distribuicao da populacio por idade e sexo claramente
apresenta algumas irregularidades como a subida inexplicavel da Razdo de Sexos na faixa etaria
de 55-59 anos e a diminuicao brusca da populacdo de ambos os sexos por volta dos 40 anos.

Tabela 16.2: Calculo do indice Combinado das Nagdes Unidas para o Censo da Guiné-Bissau de 2009

Idades Homens  Mulheres RS(i) | ARS(i) | | ARIM(i) | | ARIF(i) |
0-4 115,009 113,988 100,896
5-9 104,650 103,357 101,251 0,355 2,186 1,945
10-14 89,814 88,782 101,162 0,089 4,704 6,856
15-19 83,844 87,276 96,068 5,095 5,838 5,448
20-24 68,624 76,751 89,411 6,656 3,561 1,558
25-29 58,472 68,656 85,167 4,245 7,925 12,774
30-34 39,733 45,008 88,280 3,113 14,166 16,858
35-39 34,109 39,612 86,108 2,172 5,961 8,924
40-44 24,647 27,725 88,898 2,790 13,158 14,796
45-49 22,654 25,467 88,954 0,056 12,338 11,409
50-54 15,685 17,993 87,173 1,782 12,274 7,154
55-59 13,105 13,292 98,593 11,420 2,108 10,365
60-64 9,984 11,665 85,589 13,004 2,371 7,151
65-69 7,348 8,481 86,641 1,051 1,929 4,061
70-74 5,001 6,015 83,142 3,499 7,833 6,925
75-79 3,504 4,444 78,848 4,294 27,872 29,191
80-84 4,715 6,537 72,128
Total 59,621 124,222 145,415

Fonte: UNSD Demographic Statistics United Nations Statistics Division (2009) http://data.un.org/Data.aspx?d=PO-
P& f=tableCode%3A22.
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O valor combinado das trés componentes do indice ¢ calculado como
INU = (3 - 59,621 +124,222 + 145,415) / 15 = 65,85 (16.7)

Este resultado sugere problemas consideraveis na enumeracao da estrutura por idade e sexo.
Entretanto, ¢ sempre aconselhavel analisar se existe alguma explica¢do plausivel para as irregula-
ridades observadas. Por exemplo, a irregularidade na estrutura etaria por volta dos 40 anos poderia
estar relacionada com a forte emigracdo que houve na década de 70. Caso essa explicagdo possa ser
corroborada, o valor de (16.7) ¢ irrelevante.

16.3.4 Métodos de ajuste e graduacao

Como ja foi assinalado algumas vezes anteriormente, ¢ preciso ter cuidado no ajuste de dados,
para ndo eliminar certas irregularidades aparentes que tém sua base em tendéncias reais. Ha de
se ater ao fato de que alterar a idade de um individuo, mudando portanto a composi¢ao por idade
original, traz consequéncias nas analises que se fardo com relagdo a outras caracteristicas, seja que
envolvam ou ndo o critério idade, seja que se facam utilizando métodos indiretos de anélise. Um
par de exemplos simples serve para mostrar a complexidade de ajustar ou corrigir uma distribuigao
da idade:

* Uma mulher erra na declara¢do da idade ou tende a arredondé-la, pode, ou nao errar/arredon-
dar a idade ao casar, ao nascimento do filho, ao primeiro uso de contracep¢ao etc. Ao ajustar
apenas a declaragao da idade da mulher altera-se a relagao entre a idade e as outras variaveis.

* Se a populacao no geral, tem tendéncia a declarar a idade em determinado digito, pode
manter (ou ndo) essa tendéncia ao declarar a idade dos membros que sairam do domicilio
(agregado familiar); dos anos transcorridos desde que sairam do mesmo; dos anos que residiu
em outro lugar; da idade dos que morreram em determinado periodo. Da mesma que no caso
anterior, ao ajustar apenas a declara¢dao da idade da populacao, altera-se a relacdo entre esta
e as outras respostas dadas pelo informante.

Como se pode deduzir destes exemplos, alterar a distribuicdo por idade de uma populacao
pode causar vieses em relagdo ao calculo de outros indicadores. E por esta razdo que se opta,
muito frequentemente, por considerar a declaracao da idade em grupos quinquenais e ndo ajustar
(ou corrigir) a distribuigdo original por idades simples. E consenso que este nivel de agregacio
permite superar em grande parte o efeito de atragdes por digitos que —como visto— trata-se
de digitos vizinhos, sem perder o poder de discriminacdo desta caracteristica. O Grafico 16.5
mostra o comportamento bastante diferenciado por idade da populacdo mogambicana mesmo
que agrupada quinquenalmente. Os desvios causados pelas preferéncias de determinados digitos
sdao obviados, mas outras caracteristicas se mantém: os anos 80 apresentam uma relativa falta de
populagdo masculina nas idades jovens adultas que clama por explicacdo, seja esta a omissao,
conflitos sociais da época etc.
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Grafico 16.5: Mogcambique, 1980 e 2009 - Distribuigdo relativa da populagdo por grupos
de idade quinquenal (homens ¢ mulheres)
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Fontes: Gaspar (1989); UNSD Demographic Statistics- United Nations Statistics Division http://data.un.org/Data.
aspx?d=POP&f=tableCode%3A22.

Chackiel e Maccio (1979) fizeram algumas propostas para otimizar o procedimento de agre-
gacdo em intervalos quinquenais. A ideia € que os agrupamentos convencionais em (x, x+4) e
(x+5, x+9), onde x ¢ uma dezena, implicam que cada intervalo quinquenal comeg¢a com uma idade
sujeita a uma forte atracdo digital que pode “roubar” populacdo do intervalo anterior. Para evitar o
problema, eles propuseram usar intervalos ndo convencionais do seguinte tipo:

Primeira alternativa: (x+3, x+7) e (x+8, x+12)
Segunda alternativa: (x+0,5, x+4,5) e (x+5,5, x+9,5)

Na primeira alternativa, as idades que atraem populagdo ficam no meio dos intervalos, ndo
no extremo, de modo que a grande maioria dos erros de declaragdo provavelmente ocorreria s
dentro do intervalo. Na segunda alternativa, a populacdo que corresponde as idades de atracdo
seria dividida igualmente entre os dois intervalos. Em casos onde a atragao digital ¢ suficientemen-
te forte para afetar a distribuicdo da populagdo entre intervalos quinquenais, € de esperar que essas
divisdes sejam menos sensiveis a erros do que a convencional.

Resta o problema, entretanto, de como converter os intervalos ndo convencionais assim
construidos em intervalos convencionais. Isso exige algum tipo de interpolacdo. As técnicas
apropriadas para tal fim serdo discutidas na se¢do 17.5 do Capitulo 17. O outro problema que
pode surgir € que, além de “0” e “5”, pode haver outros digitos que atraem populagdo, como “2”
ou “8”. Se for assim, pelo menos a primeira alternativa ndo ¢ recomendavel. Mas podem existir
outras alternativas, que podem ser identificadas mediante a andlise da atragdo de cada digito
(ver formulas 16.2.a-j ou seu equivalente no caso do indice de Myers), e que sim, resultam numa
divisao equilibrada.
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16.3.4.1 Avaliagdo da omissdo por idade ou sub-registro

Um outro aspecto que se deve considerar ao avaliar a informagao por idade, ademais do erro,
¢ a omissdo, entendendo esta como a auséncia de registro ou subenumeracdo. Todas as idades ou
grupos de idades devem ser objeto de avaliagdo, sendo que as criangas menores de cinco (ou dez)
anos devem ser consideradas com especial énfase dada sua importancia demografica. Elas sdo
resultado combinado da fecundidade, da mortalidade na infancia e da migragao dos 5 (ou 10) anos
anteriores a data do inquérito. Portanto deve existir coeréncia entre as medidas destas variaveis e
a contagem dessas criangas (United Nations, 2017 b).

Com relagdo as criangas, como dito, a tendéncia a omitir os menores de 5 (ou 10) anos num
inquérito seja censitario ou amostral ¢ uma constatacao historica e praticamente universal e esta
relacionado tanto a atitudes socioculturais como conjunturais e até circunstanciais. No primeiro
caso, por exemplo, a crianga pode ndo ser considerada “uma pessoa”, principalmente se ¢ menor
de um ano, um més ou uma semana, ¢ dai ser omitida ao fazer o inventario das “pessoas”
residentes. Casos de informantes alheios ao nucleo familiar ou domiciliar, podem igualmente,
ndo notar a existéncia de criangas, novamente, principalmente, das mais novas. Nos casos de
omissao territorial geral por deficiéncias estruturais, se as criangas costumam ser maiores em
nimero, o que € o caso de paises em desenvolvimento, a sua omissao seria proporcionalmente
maior. Em razdo das consideragdes anteriores, ¢ altamente recomendavel avaliar o contingente
declarado de criangas comparando-o com outras fontes e/ou outros periodos. Sdo vérias as al-
ternativas a disposi¢do para efetuar esta avaliacdo e todas elas seguem a logica da Equacgdo de
Equilibrio Demogrdfico ou Compensadora.

1. Com os dados da mesma fonte, seja censo ou inquérito amostral: estimando taxas de fe-
cundidade por idade para o quinquénio (ou decénio) anterior e aplicando-as a populacao
feminina ¢ possivel replicar o nimero de nascimentos ocorridos nesse quinquénio (ou de-
cénio) e, mediante estimativas de mortalidade e migragao obter o nimero de sobreviventes
residentes menores de 5 (ou 10) anos que deviam ter sido declarados.

2. Se ha disponibilidade de inquérito posterior: mediante uma retroprojecao da populacao
menor de 5 (ou 10 anos) a partir do segundo inquérito € possivel estimar o nimero prévio
de residentes que deviam ter sido registrados no primeiro inquérito.

3. Se ha disponibilidade de registros vitais de cobertura relativamente completa: ¢ possivel,
calcular a populagdo menor de 5 (ou 10) anos a partir dos registros de nascidos vivos do
periodo anterior correspondente como passo inicial. Subtrai-se, logo, o nimero de dbitos
pertencentes a estes nascimentos, ocorridos até o momento do levantamento censitario ou
inquérito e incorpora-se o eventual saldo migratorio também, ocorrido no quinquénio (ou
decénio) anterior.

As duas primeiras alternativas requerem informac¢ao demogréfica adicional que frequente-
mente pode obter-se indiretamente via aplicacdo de técnicas indiretas (ver Moultrie et al., 2013;
Preston, Heuveline e Guillot, 2001). A terceira alternativa ¢ um exemplo do calculo direto de uma
Equacgao de Equilibrio Demogrdfico (ver Capitulo 7).

603



Métodos demogrdficos: uma visdo desde os paises de lingua portuguesa

Com relagdo aos demais grupos etarios, uma forma direta de avaliar a declaragdo por idade
quando ela existe para mais de um momento no tempo € acompanhar as coortes no periodo defini-
do por esses momentos e estimar uma razao de sobrevivéncia dessas coortes. Esta razdo deve cor-
responder aos niveis de mortalidade estabelecidos para essa populacao nesse periodo pressupondo
que ndo existe migragdo e a cobertura dos dois inquéritos ¢ a mesma.

Assim, se fortes oscilagdes na declaragdo da idade entre varias coortes ou geragdes num
primeiro momento, sdo reais, assumindo que se trata de uma populagdo que, no periodo nio rece-
beu ou originou fluxos migratorios e que a mortalidade ndo mudou bruscamente, tais oscilagdes
deverdo se manter, entre as mesmas coortes, nos levantamentos posteriores. Um exemplo classico
¢ dado pelas bruscas oscilagdes na distribuigdo por idade de paises expostos no passado a violentas
guerras, como a Franga ou Japao no passado ou a intervengdes politicas como o caso da China,
ilustrado no Grafico 16.6 com a distribuigdo estilizada por grupos quinquenais da populagdo total
apresentada nas publicagdes das Nagdes Unidas, isto €, ja ajustadas e/ou corrigidas.

Grafico 16.6: China, 1970-2015: Populagdo por idade quinquenal - distribui¢ao relativa

Fonte: Divisao de Populagdo das Nac¢des Unidas, Revisdo de 2019.

A primeira série (1970) apresenta, para as idades centrais uma relativamente menor quantida-
de de populacdo em razdo das perdas com a politica do “Salto para Frente” dos anos 1958-1962 e
que se observa, ainda, nos periodos seguintes. Nos anos 80, o menor tamanho no grupo etario mais
novo (0-4), ¢ a consequéncia da politica do filho tinico e também, do menor tamanho das coortes
que nesse momento estdo nas idades mais reprodutivas; essa coorte ou geragao de idades 0-4
aparece também, nos anos seguintes, sendo que em 2015 ja estd com idades 35-39. Em 1990, em
que pese o vigor da politica do filho tnico, hd um aumento no tamanho da mais nova geragao que
surge nesse ano e que se deve, novamente ao volume da populagdo em idade reprodutiva, que desta
vez, ¢ volumosa e que nasceu antes da implantagdo da tal politica. Assim, a China ¢ um exemplo
de que nem sempre, oscilagdes na distribuicao da idade sdo erros de declaragdo ou inconsisténcias.

Mesmo na presenca de oscilagdes no padrao por idade nos diferentes momentos, as razdes
de sobrevivéncia, introduzidas em (9.15) do Capitulo 9, utilizando um olhar longitudinal mos-
tram uma extingdo das geracdes, paulatina e consistente, como se pode verificar no Grafico
16.7. Efetivamente, a comparacdo em periodos quinquenais consecutivos do volume de uma
mesma geragdo num dado grupo etario nunca € superior a 1,0 assinalando que nunca uma coorte
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aumenta seu contingente original. Dadas suas dimensdes continentais e sua organizagao social,
pode-se assumir que a China ¢ um pais fechado a movimentos migratorios capazes de alterar as
correlagdes intergeracionais.

Todavia, na medida em que o tempo passa, as geragdes nascidas de 1950 em diante, con-
templadas, antes, nas piramides do Grafico 16.7 diminuem, proporcionalmente, cada vez menos,
de acordo aos diversos regimes de mortalidade em declinio que a China tem experimentado. A
geracdo nascida em 1950 mostra, para todas as idades, as menores razdes de sobrevivéncia, sina-
lizando a relativa maior mortalidade a que esta geracdo sempre se submeteu; mesmo a idade 60,
atingida no século XXI, ¢ ela quem apresenta a menor razdo de sobrevivéncia se comparada com
as geracoes mais novas. As irregularidades notadas anteriormente na distribuicdo por idade sao
coerentes com as irregularidades que as razdes de sobrevivéncia apresentam: as geragdes dos anos
50 e 60 foram as mais atingidas pelas consequéncias do “Salto para Frente”.

Grafico 16.7: China, 1950 - 2010: Razdes de Sobrevivéncia quinquenais para geragdes nascidas nos anos indicados
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Fonte: Divisao de Populagdo das Nagdes Unidas, Revisdo de 2015.

Para os casos onde ha necessidade de corrigir uma distribui¢cdo etaria quinquenal irregular,
existe um bom nimero de propostas baseadas, seja em evidéncias concretas e interpolagdes mate-
maticas a partir de modelos de populagao tedricas, como em modelagens estatisticas com algum grau
de complexidade computacional. Algumas das alternativas disponiveis serdo discutidas a seguir.
Desde ja ¢ importante alertar que essas técnicas podem ajudar a corrigir transferéncias indevidas de
populacdo entre diferentes categorias etarias, mas elas ndo corrigem a subenumeragdo. Se as irre-
gularidades na estrutura etaria se devem a subenumeracao diferencial por idades, elas ndo deveriam
ser usadas pois o seu resultado seria apenas a redistribuicao do erro entre diferentes categorias.

16.3.4.2 Médias moveis

O conceito de médias moveis ponderadas ja foi introduzido em (9.35). No caso em que os
erros se alternam (um intervalo superdeclarado com um erro e, o proximo subdeclarado com um
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erro igual, e assim adiante), Chackiel e Macci6 sugerem que a seguinte média movel (originalmen-
te introduzida por United Nations, 1956) da bons resultados:

5P = (= 5Pe10+45P5+ 10 5P + 4 5Pyy5 — 5Pyi10)/16 (16.8)

Entretanto, é preciso observar que o suposto de erros alternantes com tamanhos iguais pode
ndo ser realista. Sob o suposto mais realista de erros relativos iguais e alternantes, (16.8) pode ser
substituida pela seguinte alternativa:

5P, = exp ((=In(5Py_19) + 4In(sPy_5) + 10 In(sP,) + 4 In(5Py45) — In(5Py410))/16)
(16.9)

Férmulas de Arriaga

Arriaga (1968) também desenvolveu duas formulas conhecidas como as formulas de suaviza-
¢do branda e suavizagao forte. A expressao para a suavizagao branda ¢ a seguinte:

sPrrs = (= 10Pe—10 + 11 10Pc + 2 10Py+10)/24 e 5P = 10P — sPus  (16.10)

Nota-se que (16.10), diferentemente de (16.8), funciona com base em intervalos decenais e os
desagrega em intervalos quinquenais. Normalmente x ¢ uma idade que termina em 0. Se x=0, ou
seja no grupo etario mais baixo, se usa a seguinte expressao:

5Peis = (810P + 5 10Pes10 = 10Px420)/24 € 5P = 10P— 5Pas (1611

No caso do tltimo grupo etdrio, 0 mesmo procedimento ¢ invertido:

5P = (= 10Pr-20 + 5 10P-10 + 810P)/24 e 5Pys =10Pc— 5P (1612

A suavizacdo forte consiste em suavizar primeiro as populagdes por intervalo decenal
10Pc = C10Py—10 + 2 10Pc + 10P)/ 4 (16.13)

antes de usar (16.10-12) para desmembrar os intervalos quinquenais.

16.3.5 Método de Carrier e Farrag

No caso onde as distor¢des na estrutura quinquenal por idades consiste em transferéncias
de populagdo entre o grupo de 0-4 e 5-9, 10-14 e 15-19, 20-24 e 26-29 etc., mas onde os totais
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por grupo decenal podem ser considerados aproximadamente corretos, a alternativa sugerida por
Carrier e Farrag (1961) consiste em aplicar a seguinte corre¢ao:

L2+ (P, - P/ 16 (16.14.2)

5P10 10 2

10 10 (10 0 10 2

P,)/16 (16.14.b)

e assim adiante para os outros grupos decenais, exceto os extremos.

16.3.6 Método das ogivas obliquas

Este método, na descricdo de Chackiel e Maccio (1979), pode ser usado para ajustar dados
etarios quinquenais que sofrem de distor¢des graves, mas tem o inconveniente de ser relativa-
mente arbitrario. Além disso, como sempre, ndo deve ser usado em situacdes onde as distor¢des
podem ser o resultado de tendéncias reais. O primeiro passo consiste em acumular os dados etarios
quinquenais até um limite superior conveniente. No caso da Tabela 16.3 o limite escolhido foi 65
anos, mas também poderia ser 70, 75 ou 80. O segundo passo consiste em subtrair dessa funcao
acumulada a fung¢do que seria observada se todos os grupos etarios fossem do mesmo tamanho. Ou
seja, se SP_descreve a populagdo acumulada até a idade de x anos, o resultado seria

O ,=SP -SP._-x/65 (16.15)

Esta fungdo O_ € chamada a ogiva obliqua ¢ €la aparece na coluna D da Tabela 16.3. Tipi-
camente ¢ uma fungao concava mais ou menos regular que comega e termina em 0. Chackiel e
Maccié recomendam manualmente tragar um grafico suave que regularize a forma definida pelos
pontos assim definidos. Entretanto, esse ¢ um procedimento bastante subjetivo que ndo garante a
correspondéncia mais proxima entre os pontos observados e a curva de ajuste. Um procedimento
mais objetivo consiste em reconhecer que a curva em muitos casos podera ser representada pela
seguinte formula:

O, = C (x/65)* (1-x/65)F (16.16)

onde C ¢ um fator de nivel e a e f determinam a forma da curva (mais inclinada para a esquerda,
mais inclinada para a direita, mais larga ou mais pontuda). Para determinar os valores 6timos de a,
[ e C, é preciso usar o recurso do Solver em EXCEL'. Inicialmente, coloque valores arbitrarios de
a, f e Cem B17, BI8 e B19 (por exemplo B17=1, B18=1, B19=1000000). Com esses valores arbitra-
rios, calcule O, usando (16.16) e coloque-o na coluna E. Na coluna F, calcule a diferenga quadrada
entre O_e O, ou seja, (O, — OAN J°. A formula para a soma de todos os desvios da coluna F (Desvio

' Se nunca usou o Solver antes, provavelmente ndo esta instalado na sua versdo de EXCEL, mas a instalacdo ¢

simples seguindo os passos indicados na facilidade de Ajuda do EXCEL.
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Total) deve ser colocada em B20. Agora ative o Solver e entre com as instru¢des para minimizar
B20 por meio da variacao de B17, B18 e B19. O resultado que aparecera sao os valores de B17, BIS,
B19 e B20 (e das colunas E e F) que estdo na Tabela 16.3. Com esses valores otimizados de o, 5 e
C agora ¢ possivel calcular as populagdes ajustadas da coluna G pela formula

sh=0_.-0+5-SP_/65 (16.17)

Esses valores sdo comparados com os obtidos por Chackiel e Maccid na coluna H que ndo
se baseiam numa féormula explicita, mas na suavizagdo manual dos dados. Como se pode apreciar
pela comparagdo de B20 com H20, o Desvio Total dos valores sugeridos por Chackiel e Macci6
¢ quase o dobro do obtido pelo procedimento sugerido aqui. Portanto, o procedimento explicado
acima fornece um ajuste mais proximo, além da vantagem de ser mais explicito e portanto menos
arbitrario do que o procedimento grafico sugerido no artigo original que foi escrito antes da exis-
téncia de recursos como EXCEL. O Gréfico 16.8 mostra as trés ogivas, para fins de comparacao.

Tabela 16.3: Ilustragdo do método da ogiva obliqua com os dados etarios do Censo do Haiti em 1950,
comparando a variante analitica com a grafica proposta por Chackiel e Maccio

A B C D E F G H

1 Idades | Populagdo | Acumulada | Ogiva | Ajustada Desvios Populacdo | Chackiel-Maccié
2 0-4 374872 0 0 0 0 399807 427908
3 59 400518 374872 146964 | 171899 621763625 384776 387909
4| 10-14 397708 775390 319573 | 328766 84516140 356889 357281
S| 1519 308026 1173098 | 489373 | 457747 | 1000196459 325770 308026
6 | 2024 267401 1481124 | 569490 | 555608 192716605 293152 278418
7 | 2529 277177 1748525 | 608983 | 620852 140865173 259817 247908
8 | 3034 189144 2025702 | 658252 | 652761 30151025 226258 217909
9 | 3539 229644 2214846 | 619487 | 651111 | 1000046071 192877 200408
10 | 40-44 157697 2444490 | 621223 | 616080 26454337 160089 176420
11| 4549 133451 2602187 | 551012 | 548260 7569639 128436 133451
12| 5054 99389 2735638 | 456554 | 448788 60314070 98813 99389
13| 5559 56828 2835027 | 328035 | 319693 69589793 73243 77874
14| 60-64 70954 2891855 156954 | 165027 65170386 62881 49908
15| 65+ 2962809 0 0 0

16

17| Alfa 1,07215

18 | Beta 1,08857

19 | Nivel 2933807
20 | Desvio T. | 3299353323 Desvio T. 5805677432

Fonte: Calculos baseados em Chackiel ¢ Maccid (1979): Cuadro 4.

608



Métodos para a avaliagdo da qualidade de dados

Grafico 16.8: Representagdo grafica das trés ogivas calculadas na Tabela 16.3
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Fonte: Elaboragao propria com base em Chackiel e Macci6 (1979).

16.3.7 0 método LOWESS de regressao local

O LOWESS (Locally Weighted Regression Scatter Plot Smoothing) ¢ um método bastante
utilizado para suavizacdo de dados (nimeros, taxas, proporg¢des etc.), especialmente quando esses
dados estdao expostos ao longo do tempo. Trata-se de um método de suavizagdo local por utili-
zar um numero relativamente pequeno de pontos ao redor do ponto no qual se deseja suavizar o
dado. Também ¢ ponderado pelo fato de utilizar um método de estimacao conhecido por Minimos
Quadrados Ponderados, muito util para reduzir a influéncia de valores discrepantes nos dados
ao se produzir uma estimativa. A Figura 16.1 ajuda a entender a dinamica do método LOWESS.
Supde-se uma série de dados Z representada pelos pares de pontos (). onde 1,¢0 instante em que
, 0 valor suavizado de z, ¢ observado. Considere um intervalo de d pontos igualmente espagados
ao redor do ponto (t;). Na Figura 16.1, ha d = 9 pontos e esta delimitado por duas faixas continuas
verticais. No método LOWESS, os d = 9 pontos sao utilizados para suavizar o dado Z, N0 instante
1, que resulta no ponto de partes ordenados (t,). O nimero de pontos d € definido fazendo d = (p,),
onde p ¢ a propor¢ao de pontos a serem utilizados (0 < p < I). Quanto maior o valor de p mais
suave serd o ajustamento da série. No limite, quando p = 0, os valores ajustados (suavizados) se
igualam aos valores observados.
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Figura 16.1: Representagdo esquematica do processo LOWESS
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Fonte: Adaptado de Morettin e Toloi (2006).

Intuitivamente, o que o método LOWESS faz ¢ definir pesos para os pontos vizinhos de (tj,'),
dentro da faixa de pontos ¢, de forma que, para cada peso definido, os pontos vizinhos tenham
pesos decrescentes a media que o dado observado Z, se afasta de L. Definidos os pesos, ajusta-se
uma reta ao numero de pontos g pelo Método de Minimos Quadrados. O Grafico 16.9 apresenta
uma aplica¢do do método LOWESS aos dados Z, apresentados na Figura 16.1, considerando valo-
res de p iguais a 1/3 e 1/6. Na curva suavizada azul o valor de p é mais proximo de zero e, portanto,
produz uma suavizagao menor.

Grafico 16.9: Tlustragdo grafica da aplicagdo do processo LOWESS
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Fonte: Adaptado de Morettin e Toloi (2006).
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Esta aplicacdo do método LOWESS foi feita no software “R”, que serd introduzido mais
sistematicamente no proximo capitulo, com as seguintes linhas de comando:

zt.estl = lowess(zt, f = 1/3)
zt.est2 = lowess(zt, f = 1/6)

Nesta linha de comandos, “zt” é a série observada, f = I/3 e f = 1/6 definem os graus de
suavizacao desejados, “lowess” ¢ a fungdo interna do “R” para a aplicacdo do método e “zt.estl” e
“zt.est2” sdo as séries suavizadas. Como esta funcao aplica o método automaticamente, o usuario
nao precisa programar nada.

16.4 A DECLARACAO DA IDADE E A COBERTURA CENSITARIA

A comparacao de uma mesma coorte em dois momentos, usando a logica explicada nas se¢des
7.3 e 7.4 do Capitulo 7, oferece uma primeira aproximag¢ao mais quantitativa de eventuais omissoes
na declarac¢do da idade. Para tal propdsito se usam as razdes de sobrevivéncia de uma tabua de vida
aproximada. O mesmo procedimento também ¢ usado para avaliar a cobertura da populagdo por
idade feita por dois ou mais inquéritos e a presenca de movimentos migratorios (Carvalho, 1996).

A Tabela 16.4 ilustra como as razdes de sobrevivéncia intercensitarias (RIS) permitem avaliar
a omissao por idade da populagdao. Mostra a populacao brasileira menor de 35 anos, recenseada em
2000, e 0 mesmo grupo etario — ou geragdes — retratada 10 anos mais tarde, no Censo de 2010 e que
corresponderia a populacao de 10-44 anos completos. Assumindo que se trata de uma populacao
fechada em ambos censos e que os erros de declaragdo da idade sdo minimos, a comparagdo dos
totais indica que esta coorte teria perdido 76,37 mil individuos da coorte inicial composta de 111,26
milhdes ou —mediante o calculo da RIS— que 99,93% teria sobrevivido até a idade 45. Isto equivale
a um nivel de mortalidade excepcionalmente baixo, inexistente na atualidade e nao esperado no
futuro préximo; esta primeira inconsisténcia indica que houve sub-registro no primeiro recensea-
mento ou sobrerregistro no segundo.

Analises mais detalhadas podem ser feitas considerando as coortes formadas pelos diversos
grupos etarios. A coorte mais jovem (0-4 anos), composta, segundo a Tabela 16.2, por aproxima-
damente 16,4 milhdes de criangas em 2000, ¢ recenseada 10 anos depois e resulta num volume
de 17,2 milhdes (ou RIS superior a 1,0). Se, como registra a literatura classica sobre a qualidade
dos censos, a populacdo de idades 10-14 anos e ainda 15-19 anos corre, costumeiramente, muito
menos risco de ser omitida, os dados indicam que houve sub-registro dos menores de 5 anos em
2000. Esta questao ¢ analisada em mais detalhe por Santos e Gongalves (2018). O mesmo pode-se
afirmar do grupo de 5-9 anos. A explicagdo alternativa, embora menos plausivel porque raramente
constatada seria a de sobre-enumeragao em 2010 da populagdo de 10-19 anos.
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Tabela 16.4: Brasil, 2000 e 2010. Populagio segundo grupos etarios quinquenais de menos de 30 anos em 2000 ¢ de
10-39 anos em 2010, tal como declarados nos correspondentes censos (em milhares) e razdo de sobreviventes

Populagdo por idade em 2000 Razao Intercensitaria
0-4 16.376 Populagéo por idade em 2010 de Sobrevivéncia
5-9 16.542 (RIS) em 2010

10-14 17.348 10-14 17.167 1,0483
15-19 17.940 15-19 16.991 1,0271
20-24 16.142 20-24 17.245 0,9941
25-29 13.850 25-29 17.104 0,9534
30-34 13.029 30-34 15.745 0,9754

35-39 13.889 1,0028

40-44 13.009 0,9985
Total 111.226 Total 111.150 0,9993

Fonte: IBGE - Censos Demograficos de 2000 e 2010.

J& os trés seguintes grupos etarios (de 10-24 anos em 2000) mostram uma diminui¢do no
volume da coorte registrada em 2010. A RIS destes grupos etdrios, no entanto, mostra uma ten-
déncia erratica. De acordo ao que se sabe da mortalidade, depois da idade 10, os riscos de morte
aumentam com a idade, opostamente ao que se observa na série brasileira. Todavia, a coorte de
idades 25-29, além de registrar novamente um aumento com relacao a coorte anterior, esse aumen-
to torna a RIS superior a 1,0.

O comportamento da RIS, atendendo aos valores obtidos para cada grupo etario, indica em
primeiro lugar que, como no caso da populacao mais jovem, houve sub-registro no primeiro re-
censeamento ou sobrerregistro no segundo. Esta afirmacdo descansa na comparacao das RIS por
idade com niveis de mortalidade estimados para estas populagdes. A probabilidade de sobrevivén-
cia nestes grupos etarios das tabuas de mortalidade brasileiras para estes periodos € sempre menor
que as RIS calculadas na Tabela 16.4. Em segundo lugar, a tendéncia erratica indica que os erros
de cobertura teriam sido diferenciais por grupos etarios.

E importante assinalar que o fato de ter RIS extremamente alta tanto entre criangas (0-10 anos)
como entre a populacdo em idades centrais do ciclo reprodutivo (20-24 e 25-29) sugere reavaliar
o pressuposto de se tratar de uma populagao fechada. Se houve uma entrada ao pais de populacao
em idade produtiva —e reprodutiva— no periodo intercensitario, com o consequente impacto na RIS
destas idades, a RIS alterar-se-ia, assim como a das idades mais jovens. Por ser o Brasil um pais de
dimensoes colossais, a imigracao teria que ter sido maciga e que aparentemente nao ocorreu. Com
tudo, nesta hipotética situacao, a afirmacao de sub e sobrerregistro ficaria relativizada.

Um melhor diagnostico da qualidade da informacdo da cobertura censitaria por idade pode
ser feito analisando a informagao anterior por sexo comparando-a com probabilidades de sobre-
vivéncia implicitas nos niveis de mortalidade da populagdo estudada. O Grafico 16.10 apresenta
a RIS para cada sexo e se incluem probabilidades de sobrevivéncia correspondentes a niveis de
mortalidade, fora dos quais, dificilmente localizar-se-ia a mortalidade brasileira®.

2 Para definir os intervalos foram usadas tabuas de vida modelo, concretamente o modelo “Oeste” de Princeton
(ver Capitulo 20).
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Grafico 16.10: Brasil, 2000 e 2010: Razdo Intercensitaria de Sobrevivéncia por idade
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Fonte: IBGE - SIDRA (https://sidra.ibge.gov.br/acervo#/S/Q) e Tabela A2 em Anexo.

A RIS por sexo para a populagao brasileira entre os anos 2000 e 2010 resulta numa curva que
replica tanto o comportamento erratico mencionado para a populagdo total, como o sub-registro
dos menores de 10 anos em 2000. Nos seguintes grupos de idade nota-se, para o sexo masculino
uma diminui¢do da RIS das idades entre 15-19 e 25-29 relativamente mais acentuada que entre
as mulheres. A hipodtese adicional que surge ¢ a de uma mortalidade masculina entre estas idades
muito mais acentuada para os homens, fato que ¢ bastante reconhecido. A seguir, se comparadas as
curvas com as probabilidades de sobrevivéncia, que seguem um comportamento monotonamente
decrescente (tragos pontilhados), as RIS divergem. Tanto nos homens como entre mulheres aumen-
tam ao ponto de se aproximar de 1,0 no caso dos homens e superar este valor no caso das mulheres.

Nas idades seguintes, a RIS masculina diminui muito; ao ponto de, nas idades 35-39 se
identificar com niveis de mortalidade equivalente a e, = 65 anos. Note-se, também, que nas idades
mais avangadas, o Censo indica RIS masculinas relativamente altas, se identificando com niveis
de mortalidade com eo = 80 anos. Se por um lado, os niveis de mortalidade foram escolhidos
arbitrariamente e implicam modelos cujo padrdo pode ndo refletir necessariamente a situacdo
brasileira, por outro lado, corroborariam a tendéncia das pessoas idosas a declarar ou ser de-
claradas com mais idade das que realmente teriam. No caso das mulheres, embora com menos
intensidade, as variagdes da RIS com relagdo as probabilidades de sobrevivéncia consideradas,
sdo similares as masculinas.

Em sintese, a RIS derivada destes dois censos, mostra um perfil que diverge de padrdes espe-
rados e que exige explicagdes; neste caso, os desvios sugerem:

» Diferencas de cobertura diferencial por idade entre os dois momentos censitarios;

*  Sub-registro do primeiro recenseamento principalmente nas primeiras idades;
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*  Sub-registro diferencial por sexo entre jovens no segundo momento, aumento da mortali-
dade juvenil masculina e/ou diferenca abissal desta mortalidade por sexo em detrimento
dos homens.

*  Sub-registro das idades 20-25 anos no primeiro momento, ou (remotamente) imigragao ao
territorio brasileiro nestas idades.

16.5 A CONCILIACRO CENSITARIA OU CONCILIACAO DEMOGRAFICA

Os métodos de avaliagdo e ajuste descritos na secdo 16.3 funcionam bem quando os erros
na informacgao sao aleatérios ou pelo menos ndo implicam um aumento ou uma diminui¢ao
sistematicos de certas caracteristicas demograficas, como a idade das pessoas. Ja as técnicas
descritas na se¢do anterior e as que serdo descritas abaixo lidam com erros que podem causar
problemas mais sistematicos na andlise. Por exemplo, ja foi mencionada a tendéncia sistematica
a subdeclaracao de criangas recém-nascidas nos censos. Outro problema ¢ a tendéncia observada
em muitos censos ao exagero das idades das pessoas mais velhas. Esse ¢ um problema que ndo
pode ser resolvido por meio de técnicas de ajuste de flutuacdes. As técnicas descritas na secao
16.4 podem ajudar a detectar problemas deste tipo. Por exemplo, uma comparagdao do grupo
etario de 65-69 anos num censo com o grupo de 75-79 anos no proximo censo, dez anos depois,
poderia revelar uma RIS improvavelmente elevada. A explicacdo poderia ser que boa parte das
pessoas declaradas no segundo censo com idades entre 75 e 80 anos em realidade poderiam
ter 70-74 anos. Este erro seria parcialmente compensado pela transferéncia de outras pessoas
realmente pertencentes a faixa de 75-79 para a faixa seguinte, de 80-84. Entretanto como a
populagdo nesta fase da vida diminui rapidamente com a idade, essa compensacdo seria apenas
parcial e haveria um exagero liquido do tamanho da faixa de 75-79 anos, resultando num RIS
improvavel entre as faixas de 65-69 e 75-79. A correcao deste tipo de distor¢des ¢ mais dificil do
que o ajuste das flutuagdes aleatodrias tratado na se¢do 16.3. Além das técnicas descritas abaixo,
as vezes pode ser util recorrer a modelos formais que descrevem a estrutura etaria de uma popu-
lacdo e que serdo discutidos no Capitulo 22.

A técnica mas frequentemente usada para a correcao de erros sistematicos ¢ a denominada
conciliacdo demografica cujo objetivo basico, tal como explicita IBGE (2008) ¢ “aferir os niveis
esperados de coeréncia entre a informagdo dos censos e os eventos demograficos — nascimentos,
mortes e migra¢do — de tal maneira que se cumpra (ou que se aproxime ao maximo) o explicitado
na conhecida equagdo compensadora”. A utilidade principal da conciliagdo censitaria se manifesta
na estimag¢ao de uma populacao base para a preparacao de projecdes de populacao. Essa populacao
base precisa refletir nao so6 o ultimo dado censitario disponivel, mas precisa ser consistente com
toda a historia demografica conhecida antes do ultimo censo.

E claro que muitas ambiguidades surgem com relagio a confiabilidade das fontes a serem
usadas em cada contexto e a exatiddo dos resultados obtidos. Em todo caso, uma conciliacao
censitaria, isto ¢, a obten¢do de informacao por sexo e idade de uma dada coorte que seja coerente
entre os diversos censos, incluiria, como definido por Rincon (1984 b), quem faz uma didatica e
detalhada descricao desta técnica, as seguintes fases:
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* Avalia¢do do grau de cobertura de cada um dos censos demograficos. Esta avalia¢do ¢
feita, inicialmente, utilizando os resultados de pesquisas de avaliacao da cobertura feitas
imediatamente apds a realizacdo das entrevistas (ver se¢ao 4.4 do Capitulo 4).

*  Correcdo das distribui¢des por sexo e idade dos censos no que toca a falta de cobertura,
subenumeracgdes diferenciais ¢ ma declaracdo da idade. Isto pode ser feito mediante re-
constitui¢do das diversas coortes implicitas nos grupos etdrios utilizando, por exemplo
informagdo sobre o nimero de nascimentos, 0bitos e movimentos migratorios. Esta in-
formacgdo pode ser obtida diretamente de registros vitais se existem e sdo confiaveis, e/ou
mediante o uso de técnicas de estimagao indireta. No caso dos nascimentos, a auséncia de
registros vitais confiaveis pode ser substituida por estimativas de fecundidade derivadas do
mesmo censo; 0 mesmo se aplica as estimativas de mortalidade e particularmente, no caso
de movimentos migratorios. Como se sabe, ndo ¢ comum a existéncia de registros conti-
nuos de deslocamentos populacionais, devendo, neste caso, acudir a técnicas de medicao
destes movimentos a partir dos dados censitarios.

»  Compatibilizagdao da dindmica demografica de dois ou mais periodos intercensitarios bus-
cando verificar a coeréncia dos censos com as estimativas da mortalidade, da fecundidade
e da migracdo, considerando o maximo de informagdes disponiveis e confidveis, aqui in-
cluidos, o uso de técnicas indiretas de andlise para a fecundidade a mortalidade e a migra-
¢do e estatisticas continuas de diversos grau de confiabilidade para obter diretamente as
estimativas necessarias.

A confiabilidade dos resultados apos feita a conciliagdo censitaria dependera da intensidade
do grau de cobertura/subenumeragao estimado e da coeréncia entre os censos adjacentes. O diag-
nostico final terd sempre algum grau de subjetividade analitica.

16.6 AS VARIAVEIS SEXO E IDADE E A FECUNDIDADE, MORTALIDADE E MIGRACAO

Erros na declaracdo do sexo sdo mais raros do que erros na declaragdo da idade. Como se
viu no Capitulo 6, a razdo de sexo ao nascer (RS)) geralmente se situa entre limites relativamente
estreitos € quando sai do intervalo normal, as razdes mais provaveis sao uma distor¢ao real do
numero de nascimentos femininos devido ao aborto seletivo ou a subdeclara¢ao desse nimero. En-
tretanto, também ha exemplos de erros mais complexos, como o seguinte, derivado da informacao
sobre populagdo por sexo, idade e cor no Censo brasileiro de 2010.

O Grafico 16.11 apresenta as RS desagregadas por idade e cor. O comportamento da popu-
lagdo total reproduz o padrao por idade ja descrito anteriormente e se aplica a populagdo branca
¢, também, parda embora a RS, para estas duas categorias fique constantemente acima e abaixo
da meédia respectivamente sendo que no caso da populagdo branca, a RS, ,, o valor fica muito
proximo a 100 (linha negritada, no grafico). Chama a aten¢do o comportamento da RS_da po-
pulacdo preta. A RS, , € de 110 e se mantém alta at¢ a idade 35-39 quando a RS atinge seu valor
maximo de 114 para declinar logo muito acentuadamente, ao ponto de, a partir da idade 40, ser
menor que a da populagdo parda. Esta diferenciagdo por cor em RS, , € semelhante a encontrada

no registro de nascimentos.
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Os determinantes deste incomum comportamento, ja encontrado no Censo anterior, ndo sao
totalmente compreendidos, mas parece improvavel que o padrao se deva a uma seletividade por
sexo nos nascimentos na populagdo negra, mesmo porque o desequilibrio inicialmente aumenta
com a idade. Uma explicacdo mais provavel ¢ que o padrdo se deva a uma maior tendéncia a
declarar bebés e criangas de sexo feminino nao brancas como brancas ou pardas, antes que pretas.

Grafico 16.11: Brasil, 2010 — Razdes de sexo por idade segundo cor da pele
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Fonte: IBGE - SIDRA (https://sidra.ibge.gov.br/acervo#/S/Q).

Abaixo se discutem brevemente os erros possiveis nas componentes demograficas. Para uma
discussdo mais completa do assunto, pode-se consultar a Terceira Parte do manual publicado pelo
CELADE (Naciones Unidas, 2014). Quando se trata de estudar os aspectos da dindmica demogra-
fica, a medicao da fecundidade, mortalidade e migracdo deve considerar que os padrdes de erro
na declarag¢do do sexo e idade e os correspondentes ajustes tanto no numerador (eventos) como no
denominador (populagdo) podem ser diferentes pois a origem das respostas e a forma de corre¢ao/
ajuste sdo também diferentes.

Na medida em que os vieses por sexo e idade no denominador sejam diferentes dos do
numerador, diferentes serao os erros nas medidas de fecundidade, mortalidade ou migragao. A
seguir, alguns exemplos sobre idade e sexo e vieses na:

Mortalidade

* Nos casos em que a cobertura do registro de obitos ¢ incompleta, ¢ conhecida a tendéncia
de maior omissdo de obitos menores de um ano, sendo, geralmente, maior a omissao quan-
to menor ¢ a idade da crianga, principalmente se o dbito ocorre nos primeiros instantes de
vida, quando o nascido vivo (nado vivo) pode ser erroneamente registrado como nascido
morto (nado morto). A avaliacdo da omissao de 6bitos de criangas pode ser feita mediante
a aplicacao de métodos indiretos de analise demografica, como o método dos filhos sobre-
viventes de Brass (1975). Em se tratando de estimar taxas de mortalidade por idade, usando
a informacao censitaria (denominador) e a informagao de estatisticas vitais (numerador), ¢
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comum encontrar maior omissao nesta ultima. Sem as necessarias correg¢des o resultado ¢é
a subestimacgao das taxas de mortalidade. O ajuste da informagao sobre a populacao pode
ser feito, por exemplo por meio do processo de conciliagdo demografica e o ajuste no caso
dos obitos pode ser feito, por exemplo, mediante a aplicagao de técnicas indiretas (ver Capi-
tulo 23) ou diretas, como os processos de busca ativa de eventos (Szwarcwald et al., 2011).

* No caso de omissdo da declaracdo de meninas nas primeiras idades, deve-se estar alerta
sobre as consequéncias no diferencial por sexo da mortalidade na infancia que isto causa. O
registro das mortes, por ser compulsério em determinados contextos, causaria sobreestima-
¢do da taxa de mortalidade feminina nestas idades em razao da subestimacao do denomina-
dor, influenciando, assim, o esperado comportamento diferencial da mortalidade por sexo.

* No caso de declaragao tendenciosa por sexo e idade de caracteristicas selecionadas, como
¢ o caso de cor/raga, no Brasil, estimativas de mortalidade por tais caracteristicas, terdo
também, sérios vieses dependendo dos mecanismos de definicao desta caracteristica e dos
preconceitos sociais prevalecentes ao respeito — seja no numerador ou denominador. Lem-
brar que no caso do denominador (populagdo), a informagao ¢ fornecida pelo individuo
entrevistado se tratando, frequentemente de autoeclaragdo. No caso do numerador (6bito) o
informante sera sempre uma terceira pessoa (médico, parente, autoridade forense, depen-
dendo da situacgao).

Fecundidade

* O célculo de taxas de fecundidade por idade a partir de informacao censitaria relacionan-
do as mulheres com os provaveis filhos (como no caso do método dos filhos proprios, ver
Capitulo 23) ¢ um caso claro de ocorréncia de vieses diferentes na declaragdo da idade no
numerador ¢ no denominador e a possibilidade de produzir estimativas erradas de fecun-
didade. Sobre o denominador: a omissao de mulheres pode se dar mais acentuadamente
nos extremos do periodo reprodutivo, como se viu, e, além do mais, existe a tendéncia ao
arredondamento ou preferéncia por certos digitos. Sobre o numerador: entre as criangas
(menores de 5 ou 10 anos) a omissdo tende a ser mais acentuada entre as mais jovens
(menores de um anos e menores de um més) principalmente se o nascido vivo (nado vivo)
faleceu; e menos acentuada ao aproximar-se da idade 10. O padrdo de erro na declaragdo
de idade e a atracao por digitos ou arredondamento sdo muito menos acentuados dada a
grande diferenca fisica entre criancas com idade, digamos, 5 ¢ 10 anos.

* Informagdo sobre sexo dos filhos tidos no(s) ultimo(s) ano(s) prévio(s) a data do recen-
seamento: Sabendo que ha uma razdo de sexo constante ao nascer, esta deve se manter
segundo a idade da mae e qualquer outra caracteristica a ser considerada (educag¢ao, renda,
divisdo administrativa etc.). Esta informagdo serve como parametro da qualidade da infor-
macao e guia para avaliar a necessidade de eventuais ajustes. Deve lembrar-se que poderdao
existir situacdes nas quais, uma razao de sexos fora do normalmente esperado pode ser
real; este seria o caso de seletividade por sexo de abortos onde ha forte preferéncia por
criangas de determinado sexo.
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»  Parturi¢do por idade: O numero de filhos tidos nascidos vivos (ou parturi¢do) ¢ uma varia-
vel de estoque e por esta razdo, quando obtida num censo, refere-se a informagao retros-
pectiva, cuja confiabilidade costuma ser afetada por erros de memoria que se acentuam
quando aumenta a idade da mulher. Este viés costuma, ademais, estar associado ao status
socioecondmico da mulher. Em contextos rurais ou onde a mulher tem muito pouco acesso
a educagdo, a omissao por idade, costuma se acentuar. Esta ¢ uma das razdes pela qual o
método P/F de Brass ndo usa as parturigdes das mulheres no extremo das idades reprodu-
tivas para aferir niveis de fecundidade.

Migracgdo

* Na afericdo dos movimentos migratorios ¢ preciso ter em conta o impacto dos padroes
de erro na declaracdo por idade e na temporalidade dos fluxos, pois na basta maioria dos
casos, a informagao ¢ retrospectiva e deriva-se dos censos. O calculo de fluxos migratérios
por idade e tempo de residéncia ilustra bem esta situagdo: A declaragdo da idade como se
viu, pode estar viesada pela atrag¢ao de digitos ou arredondamentos. A resposta sobre o nu-
mero de anos residindo no lugar atual de residéncia, além de estar sujeita a arredondamen-
tos e atragao de digitos esta atrelada a data do recenseamento. Exemplo: o informante pode
declarar que tem 30 anos (arredondamento) e declarar que mora no lugar de residéncia 5
anos (arredondamento). A estimativa da data do movimento migratorio sera provavelmente
em torno desses 5 anos antes do censo; este viés conjuntamente com aquele sobre a idade
com que foi feito o movimento impactard as estimativas obtidas.

*  Os padrdes diferenciados de erro na declaracdo da idade em dois censos consecutivos,
influenciam também, as medidas de migragdo. O Grafico 16.12 mostra uma estimativa da
Taxa Liquida de Migragao por idade de quatro UFs brasileiras de diversos graus de desen-
volvimento socioecondmico. No lado direito apresentam-se estimativas para a populagao
feminina, no lado esquerdo, para a populagcdo masculina.

Grafico 16.12: Brasil, 2005-2010: Taxas liquidas migratorias para homens e mulheres, por idade para quatro
Unidades Federativas selecionadas: Sergipe e Minas Gerais (homens) e Amazonas e Mato Grosso (mulheres)
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Fonte: CEDEPLAR, Laboratorio de Estimativas Demograficas (2015).
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E pouco provéavel que o padrio por idade da migragio que antecedeu ao quinquénio censi-
tario correspondente siga o zigue-zague apresentado no grafico, seja para homens ou mulheres.
Como as estimativas foram obtidas a partir da informagao sobre residéncia e idade, comparada nos
dois censos consecutivos, uma das explicagdes para grande parte do comportamento erratico das
curvas ¢ a falta de coeréncia na distribui¢cdo por idade da populagdo entre os censos.

’

E necessario, consequentemente, se a distribuicdo por idade da populagdo registrada nos
censos nao foi ajustada, ajustar a distribuicdo por idade das taxas liquidas migratorias. O processo
inclui de técnicas de modelagem procurando suavizar o padrao atendendo, claro, ao contexto no
qual se insere o processo migratdrio (Rogers e Castro, 1981; ver também o Capitulo 20).
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