CAPITULO 9

PENSAR RECURSOS PARA
O ENSINO DE MATEMATICA
NA ESCOLA BASICA

UM TRABALHO COLETIVO DE
PESQUISADORES E PROFESSORES

Sonia Barbosa Camargo Igliori

Dedico este capitulo a minha mae que faleceu enquanto eu fazia incuba-
¢oes para o projeto.

APRESENTACAO

Este capitulo apresenta o trabalho colaborativo, ‘“Pensar Recursos para o
Ensino de Matematica na Escola Bésica” (PREMa-EB) desenvolvido no ambito
do PIPEQ, 6rgdo de fomento da PUC-SP, durante o més de novembro de 2019.
Participaram desse trabalho 16 professores do ensino fundamental de escolas
publicas e privada, 4 pesquisadores, 5 estudantes de pds-graduacao em educagio
matematica e foi coordenado por engenheiro pedagdgico.*’

A proposta desse capitulo € refletir sobre a pesquisa colaborativa, um meio
eficiente de se entrosar teoria e pratica e trazer contribuicdes aos diversos grupos
de pesquisa da educa¢do matematica brasileira dessa modalidade, no enfrenta-
mento dos desafios existentes em suas execugdes. Os fatores para eles sdo varios,

4 Pesquisadores da PUC-SP: Celina Abar ¢ Maria José da Silva. Estudantes de pos-graduag@o:
Carlos Eduardo Campos, Christian Danilo Christo, Jeferson Gimenez, Renata. Engenheiro
pedagodgico: do Instituto Francés de Educagido da Escola Normal Superior de Lyon, Franca:
Pierre Bénech. Pesquisadora da UFPA: Cibelle Assis.
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para apenas citar alguns a concepgao, adequagao de aportes tedricos e metodo-
logicos ou até mesmo espagos para o trabalho de uma comunidade de pesquisa.
Hoje, com a pandemia apareceram outros a serem dimensionados.

O fato ¢ que uma experiéncia, como essa nossa, ajuda a levantar novas ques-
toes cujas buscas de respostas podem iluminar o caminho para outros grupos
de pesquisa interessados em trabalhar em parceria com professores. Ela trouxe
frustacdes pois a pretensdo era maior, no entanto nos permitiu reflexdes que
dividimos com os leitores, neste capitulo.

Com esse alvo expomos elementos prévios, concepgao e organizagdao do
projeto, proposi¢ao, teorias € metodologias de apoio, desenvolvimento e resulta-
dos obtidos. Antecederam a elaboragao desse projeto algumas acdes voltadas a
formacao do professor da escola basica, a publicagdo do livro (ABAR; IGLIORI,
2009) para os professores do ensino fundamental e da revista EMD, a participa-
¢do de Ferreira da Silva em formagao de professores no Peru, reflexdes para a
reformulagao da licenciatura em Matematica da PUC-SP, a criagdao de um espago
digital (referéncia) e por fim, um estagio pds-doutoral na Franca da autora deste
artigo.

A colaboragdo entre pesquisadores e professores corresponde as exigéncias
educativas do século XXI e as expectativas atuais do mercado de trabalho. Nesse
momento, sdo necessarias investigagcdes educativas de largo espectro, afinadas
por referéncias tedricas e empiricas. Essas necessidades sao amplificadas se se
leva em conta a complexidade da formagao inicial dos professores da escola ele-
mentar, em particular os de matematica, face aos desafios que lhes sao impostos.
Mas ndo s0, a educagdo matematica ha tempos incluiu em suas investigagdes o
ensino superior de cursos em que a matematica esta presente. Na problemati-
ca desse projeto estdo inseridas as exigéncias sociais, politicas e culturais e as
restricdes a pratica do professor, sua formacao, suas crencas e a necessidade de
impregnar a pratica profissional com os resultados teéricos das pesquisas. O
desenvolvimento de um projeto de pesquisa para atingir seus objetivos necessita
de solidas referéncias tedricas. A implementagdo do espaco digital https://hal.ar-
chives-ouvertes.fr/DAD-MULTILINGUAL/, pelo teorico francés Luc Trouche,
cumpre esse papel.

O desenvolvimento de conjunto de recursos para a aula do professor de
matematica de qualquer nivel € uma forma de otimizar expertises dos profis-
sionais da pesquisa e do ensino. E por meio de estudos tedricos e empiricos que
¢ possivel conceber atividades novas, necessarias e apropriadas ao ensino dos
diferentes niveis de educacio. E preciso que esses estudos tragam uma contri-
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buic¢do ao professor, tanto do ponto de vista conceitual quanto do ponto de vista
de sua pratica, e, aos pesquisadores de educacdo matematica do ponto de vista
da relagdo teoria e pratica. Os estudos sobre os recursos e documentagdo devem
abordar as questdes de gestdo da classe, da inclusdao de alunos com necessida-
des especiais, de interdisciplinaridade e/ou de transdisciplinaridade da educacao
(MORAES; ABAR, 2015), as dificuldades de aprendizagem e os problemas das
pedagogias diferenciadas, entre outros.

Esses pressupostos estavam presentes nas inten¢des e motivagdes do grupo
que se envolveu neste projeto. E sdo os elementos essenciais desse projeto de
pesquisa, os temas deste capitulo.

O PREMa-EB tomou como modelo o PREMaTT (Penser les Ressources
de I’Enseignement des Mathématiques dans un Temps de Transitions)* um
programa de desenvolvimento de recursos e de pesquisa do I'Institut Carnot de
I’éducation (ICE) que aconteceu no periodo de maio de 2017 a junho de 2018. As
informagdes sobre esse projeto estdo na pagina de seu sitio. Esse projeto estabe-
lecia uma sinergia entre duas componentes: pesquisa e a¢ao educativa.

A componente pesquisa se interessava pelo desenvolvimento profissional dos profes-
sores de matematica apoiada por um processo de concepgdo colaborativa de recursos
adaptados a uma dupla transigdo (digital e curricular). Ela se destinava a trés tipos
de atividades; modelizagdo de recursos mutualisaveis; modelizagdo de laboratorios
de concepgdo; modelizacdo de trajetorias profissionais dos professores (TROUCHE,

[s.d.]).

A componente agdo educativa [...] se interessava pela colaboragdo entre professores
da escola basica, em torno da concepgdo de recurso. As praticas sdo questionadas,
de um lado pela gestdo de classe e dos rituais, e de outra parte da evolugdo da visdo
formativa. Esse trabalho colaborativo e reflexivo ajuda os professores a colocarem
em pratica novos programas de matematica, e contribui com seus desenvolvimentos
profissionais (TROUCHE, [s.d.]).

O importante € o que ¢ dificil de um projeto como esse € a sinergia entre as
duas componentes. No caso do PREMaTT.

A pesquisa traz para o projeto de agdo educativa ferramentas de concepcao, de refle-
xividade e de modelizacdo. Os professores trazem suas expertises da sala de aula; as
solucdes colaborativas e com a experiéncia ajudardo no avango da pesquisa (TROU-
CHE, [s.d.]).

As duas componentes dispunham de coordenadores responsaveis e 0s pro-
fessores recebiam bolsas do estado para participarem do projeto. Na FAPESP,

4 Enderego eletronico: http:/ife.ens-lyon.fi/ife/recherche/groupes-de-travail/prematt.
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agéncia de fomento do Estado de Sao Paulo, h4d um projeto destinado ao ensino
publico nos moldes do PREMaTT. No entanto, mesmo com remuneragao ha en-
traves para se estabelecer parcerias com professores, dadas as dificuldades que
eles tém em assumir compromissos, para além de suas ocupagdes profissionais.

Para chegar neste projeto fizemos idas e vindas por Sdo Paulo, durante
todo o segundo semestre de 2018. Mantivemos contato com diferentes escolas
publicas estaduais e municipais, de diferentes regides de Sdo Paulo buscando
parcerias. Todas as escolas demonstravam, a principio interesse, mas, depois nao
assumiam o projeto, sempre pela mesma razao, falta de tempo.

Realmente foi uma situagdo muito frustrante, a de ndo conseguir formar um
grupo de professores para desenvolver um projeto em um modelo desenvolvido
na Franca, que muito nos motivou.

E finalmente, o momento chegou quando a PUC-SP abre o Edital 01/2019
do Programa PEPG de Exceléncia (PEPG-Ex) em que a modalidade 1 destinava-
-se a: convite de pesquisador estrangeiro. O projeto ampliou seus participantes,
podendo contar, como convidados, com os pesquisadores Pierre Bénech do IFE
de Lyon e Cibelle Assis da UFPA. Uma escola privada e um grupo de escolas
publicas da secretaria municipal de Sdo Miguel Paulista, um bairro de Sao Paulo,
se dispuseram a participar.

Bénech, engenheiro pedagdgico,* contribuiu com a criagdo, acompanha-
mento e avaliacao do projeto, sua fung@o em projetos de formagao de professores
de matematica na Franca, em especial o PREMaTT (Penser les Ressources de
[’Enseignement des Mathématiques dans un Temps de Transitions).”

A pesquisadora Cibelle Assis da UFPA, com sua vivéncia como pesquisado-
ra em educag@o matematica, professora de graduagao e pds-graduagao da UFPA
trouxe contribuicdes conceituais e metodologicas. Um dos pontos importantes
destacados por ela e com o qual compartilhamos € que a relagdo entre pesquisa-
dor e professor merece ser questionada, se a intencao € atender aos interesses e
necessidades dos professores nas escolas.

Nessas condigdes, a pesquisa colaborativa tomou corpo € se estruturou com
o comando de Assis e Bénech nas “incubagdes”, ou seja, encontros regulares
entre os pesquisadores e estudantes de pos-graduagdo participantes, a cada mo-
mento do projeto, para refletir sobre os problemas identificados. E foi por meio
de uma delas que o projeto teve inicio.

42 Pesquisador convidado no PEPGEx. 2019 da PUC-SP.
4 http://ife.ens-lyon.fr/ife/recherche/groupes-de-travail/prematt.
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Na Franca essas incubagdes ocorriam por meio de um trabalho colaborativo
concebido por negociacdes e agdes conjuntas e com uma metodologia que aten-
dia aos objetivos propostos.

Uma incubagdo, na dinamica do projeto francés, implicava que os pro-
fessores construissem cendrios possiveis para ela, levando em consideracao a
analise de seus efeitos no trabalho da sala de aula. Um exemplo interessante de
incubacao efetivada durante o desenvolvimento do PREMaTT encontra-se na
Figura 3. Trata-se de uma situagdo matematica para ser explorada em sala de
aula. Essa situagao se torna assim um recurso para a sala de aula. Nesse recurso
denominado Piramide, a questdo era descobrir em cada etapa de uma construcao
geométrica o nimero de cubos existentes. O nimero de etapas era escolhido em
consonancia aos conhecimentos dos alunos.

Figura 1 — Piramide. Quantos cubos compdem a etapa n? Para n >1?

Activité inspirde du logiciel Défi Maths (Sceren)

——
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> e g _re
Etape 1 Etape 2 Etape 3

Fonte: TROUCHE, [s.d.]

Isto ¢, a “Piramide”, podia ser explorada de diversas formas, a depender
do nivel do ensino. Assim, em seu enunciado poderia constar questdes como:
quantos cubos ha na etapa 1? na etapa 2? na etapa 3 ou 4? na etapa 5, 10 ou 100?
E poder-se-ia ainda solicitar ao aluno explicar o modo de resolugao.

A: PREMA-EB- CONCEPCAQ

Participantes do Projeto:

Convidados: Pierre Bénech (IFE Ecole Normale Lyon) e Cibelle Assis
(UFPA).

Participantes do PEPG em Educa¢ao Matematica da PUC-SP.

Professoras: Celina Aparecida Almeida Pereira Abar, Maria José Ferreira
da Silva e Sonia Barbosa Camargo.
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Doutorandos: Carlos Eduardo Campos, Chrystian Bastos de Almeida,
Danilo dos Santos Christo, e Renata Udvary Rodrigues.

Mestrando: Jefferson Gimenez.
Professores do Ensino Bésico

Doze professores do ensino médio de uma Escola Técnica de uma cidade do
estado de Sao Paulo. Havia a previsao de participagdo de professores do ensino
fundamental (Ciclo II); 80 professores do ensino fundamental (Ciclo I) da Secre-
taria da Educagdo desse municipio.

O Diretor da Escola Técnica abalizou a pesquisa e disponibilizard horas e
salas para o desenvolvimento do projeto. Os professores da Secretaria da Educa-
¢do se deslocardo até as dependéncias dessa Escola Técnica.

Obijetivos

Conceber e elaborar recursos para o ensino da matematica da escola basica
conforme demandas, preferencialmente, dos professores. Entendendo como re-
curso, nao necessariamente uma situacao matematica. Poderia ser algo que os
professores indiquem interesse em trabalhar durante o projeto.

Metas

(1) Cooperagao, criatividade e didatica nos processos de ensino e aprendiza-
gem (em especial em matematica);

(2) Desenvolvimento profissional e formagao continuada de professores (em
especial de matematica);

(3) Concepgao, criagdo, analise (evolugdo e avaliacao) de recursos para o
ensino (em especial de matematica).

Referéncia teérica

A base tedrica principal desse projeto ¢ o da Abordagem Documental do
Didatico (GUEUDET; TROUCHE, 2010). Nessa referéncia estdo as nogdes de
recurso, esquema; trabalho documental; entre outras que fundamentam o desen-
volvimento da teoria da Génese Documental, uma extensdo da Génese Instru-
mental (RABARDEL, 1995) a Didatica da Matematica. Ha ainda nessa teoria,
a proposi¢ao da dialética recursos/documentos que a renova e d4 mais forca as
questdes das pesquisas sobre a formagdo de professores. Em Gueudet e Trouche
(2009) ¢ considerado que a documentacdo dos professores, na agdo de preparar
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suas aulas, constitui-se o cerne das atividades e do desenvolvimento profissional
do professor implicando: a pesquisa de novos recursos, a selecao e a criagao de
tarefas matematicas para a planificacdo e o desenvolvimento de sequéncias, a
gestdao do tempo e administracao dos artefatos.

E necessario que esses estudos possam trazer contribuicdo ao professor,
tanto do ponto de vista conceitual quanto do ponto de vista de sua pratica. Esses
estudos devem abarcar questdes de gestdo de sala de aula, de atendimento dos
alunos com necessidades especiais (inclusdo), e da interdisciplinaridade e/ou
transdisciplinaridade da educagdo (MORAES; ABAR, 2015), as dificuldades de
aprendizagem e as questoes da pedagogia diferenciada, entre outros.

E necessario reforcar que o conceito de atividade admitido nessa teoria é
devido a Vygotski (1934, 1997), Leontiev (1984), Vandebrouck, (2010) e o con-
ceito de esquema segundo Vergnaud (1996).

Na problematica dessa pesquisa varios problemas podem ser sublinhados.
Mas tudo pode ser resumido na seguinte questdo: Como desenvolver uma agao
conjunta pesquisadores/professores na concepg¢do dos recursos e na analise do
trabalho documental dos professores?

Metodologia

O projeto mobilizard uma metodologia de Design Pedagogico e de Pesquisa
baseada no Design-Based Research Collective (2003). Trata-se de uma abor-
dagem colaborativa, interativa ¢ centrada no usuario. Esta abordagem permite
combinar objetivos do projeto, sejam eles pragmaticos (design de recursos e dos
laboratdrios) ou objetivos heuristicos (conhecimentos associados a matematica
e ao ensino de matematica). A natureza iterativa da metodologia empregada,
conduzida em condi¢cdes mais proximas do ambiente natural (ecologico), ajuda a
levar em consideragdo a complexidade dos contextos estudados.

Seguindo o processo de Design Pedagogico (ALTUTKMANI et al., 2019),
a implementac¢dao do projeto inicia-se com as varias partes interessadas (pro-
fessores da escola participante do projeto, pesquisadores e alunos do PEPG),
de modo a definir: equipes de trabalho e sua organizacao, a problematica de
cada equipe em torno de questdes associadas ao ensino de matematica em seus
contextos, outros participantes que podem atuar no projeto, utilizagdo de um
laboratorio ou varios laboratorios, calendario, utilizagdo e criacdo de recursos
digitais etc. Em seguida, inicia-se o desenvolvimento do projeto baseado em uma
Metodologia Agil (SALAUN; HABERT, 2015) que compreendera a analise dos
recursos existentes relacionados as problemadticas levantadas e a produgdo es-
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crita de um ou mais cenarios correspondentes (situacao pedagdgica, sequéncias
didaticas no espago escolar).

Dando continuidade, as equipes apresentam tais cenarios e recebem fee-
dback; modificam o cenario levando em conta o feedback; e representam para
a comunidade o seu cendrio alterado em um processo interativo. Cada equipe
do projeto pode desenvolver um ou mais recursos necessarios para o cenario
nao identificado ou existente durante a analise. Assim, apresentam o recurso
desenvolvido; adaptam o recurso de acordo com os feedbacks; e apresentam no-
vamente o recurso modificado em um processo iterativo agil.

A Implementagdo do cenario e do(s) recurso(s) ocorre por meio da experi-
mentacao nas escolas (ambiente ecoldgico). Para a avaliagdo e posterior evolugao
dos cendrios, sdo estabelecidos instrumentos de coleta de dados, seguidos da
analise dos dados novamente pela comunidade de pratica. Novamente se dara
um feedback para a comunidade de pratica que eventualmente modificaré o ce-
nario para um proximo experimento. A divulgacao dos cenarios experimentados
e seus recursos ocorrerd pelo intermédio de uma plataforma on-line. As ativi-
dades (tarefas e incubagdes) previstas no design pedagdgico estao descritas no
Quadro 1.
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O cronograma planejado

Pensar recursos para o ensino de matemdtica na escola bdsica

Locais: As atividades ocorrerdo nas dependéncias do Programa e das esco-

las.
Quadro 2. Cronograma de Atividades (Incubagdes ¢ Tarefas)
Incubacdes ..
e Tarefas Participantes Local Semana
(Reunioes)
o Sabado
Incubagio 1 Apresentagag e inicio do Todos Escola | 09/1172019
Projeto
(Semana 1)
Incubagédo 2 Equipes (professores | Escolas Semana 1
Andlise pesquisadores)
Incubagdo 3 Pesquisadores casa Semana 1
L Sabado
Incubagédo 4 Cen:a 1108 (51tu.ag:’0§s Todos Escola 16/11/2019
pedagobgicas e didaticas)
(Semana 2)
Incubacao 5 Solucgao Equipes (professores ¢ 1 Escola Semana 2
pesquisadores)
Incubagdo 6 Pesquisadores casa Semana 2
Sabado
Incubagdo 7 Implementag@o do Todos Escola | 23/11/2019
Cenaério (Semana 3)
Incubagio 8 Equipes (Professores ¢ | Escola Semana 3
pesquisadores)
Incubagdo 9 Pesquisadores casa Semana 3
5 Avaliacdo .
Incubagdo Equipes (professores | Escola Semana 4
10 pesquisadores)
Sabado
Incubacgao 11 Evolugao Todos Escola | 30/11/2019
(Semana 4)

B- PREMA-EB --REALIZACAO

Novos Participantes

As escolas publicas previstas ndo conseguiram participar, desistiram com o
projeto iniciado, apOs a primeira incubagao.
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Os professores e alguns dos estudantes da pos-graduagdo da PUC-SP foram
a Escola Técnica, em um sabado durante toda a manha, antes da chegada dos
convidados, ou seja, antes do inicio do projeto. Analisaram com os professores a
proposta e referendaram o cronograma, indicado na parte A. Porém, esses pro-
fessores ndo chegaram nem mesmo a iniciar o projeto, devido a compromissos,
que nao estavam previstos quando do aceite de participagdo, com a escola.

Os professores das escolas publicas chegaram a iniciar o projeto. Eles parti-
ciparam da primeira incubacdo sob coordenacdo de Pierre, mostraram-se muito
participativos e interessados em continuar. No entanto, qual nao foi nossa surpre-
sa, quando ao final da primeira atividade (com duragdo de duas horas), quando
se acertava o cronograma fomos informados, pela coordenacdo da secretaria,
que ndo seria mais possivel aos professores participarem do projeto, pela mesma
razao da Escola Técnica. Houve alteracao nas tarefas com a escola.

Esse foi um dos momentos dificeis da implanta¢ao do projeto. Nds, ja tinha-
mos uma escola privada com compromisso de participagdo, mas desejadvamos,
considerdvamos importante, € constava do projeto aprovado pela PUC-SP a par-
ticipagdo de escolas publicas.

Retomamos contatos anteriores € conseguimos que professores da Secreta-
ria da Educacao Municipal de um distrito da cidade de Sao Paulo, e 12 professo-
res do ensino fundamental I, II e médio foram engajados ao projeto. Em todas as
tratativas que fizemos com as escolas, sempre valorizamos a participagao volun-
taria e ndo obrigatdria dos professores. Nessa secretaria, foi assim que também
aconteceu.

O cronograma realizado

Locais: As atividades ocorreram em uma residéncia de um dos pesquisado-
res e nas dependéncias da escola privada e da Secretaria da Educacdo Municipal
de um distrito da cidade de Sao Paulo.

Quadro 3. Cronograma de Atividades (Incubagdes e Tarefas)

Incuba'gzoes Tarefas Participantes Local Semana
(Reuniées)
50 e inic Semana 1
Apresent]a)lga.o ¢ inicio do Todos Escola Privada
Incubagio 1 rojeto Periodo noite 4 horas
Apresentagdo e inicio do Todos Secretaria da Semana 1
Projeto Educagdo Periodo noite 4 horas
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Incubagédo 2 solucdo Semana 1
Pesquisadores casa Duas tardes
Incubagio 3 analise
4 horas
Semana 2
Particular-noite
A : 5 4 horas
Incubagao 4 Cen,ar}os (51tu.a§:,0.es Todos Escolas
pedagogicas e didaticas) Semana 2
Publicas-noite
4 horas
Equipes Semana 2
Incubagédo 5 Solugdo (professores e casa
pesquisadores) tarde
Semana 2
Incubacgio 6 Pesquisadores casa
tarde
Semana 3
Incubacao 7 Todos Escola Particular-noite
Implementagdo do Cenério Semana 3 Pablicas-
noite
Equipes Semana 3
Incubagédo 8 (professores e casa
pesquisadores) Tarde
Semana 3
Incubagao 9 Pesquisadores casa
Avaliagio Tarde
Incubagio 10 Pesquisadores casa Semana 4
Sabado 30/11/2019
Incubagéo 11 Evolugdo Todos Escola (Semana 4)

As atividades

As atividades de incubagdo e as tarefas foram semanais. Cada incubagao
ocupava uma tarde. Muitas vezes, aos domingos. Os encontros com os professo-
res na escola e na secretaria, duravam 4 horas, e ocorreram separadamente em
dias diferentes. A distancia entre os lugares de trabalho, ndo possibilitava juntar
esses professores. Pretendiamos trocar reflexdes, mas ndo aconteceu, pois, as
escolhas de temas dos grupos de professores foram diferentes. Apenas a apre-
sentagao do projeto e a primeira incubagao mobilizaram atividades iguais, sendo
reflexdes e discussdes conforme as experiéncias dos professores envolvidos, que
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guardavam as diferencas dos tipos de escolas, regido de funcionamento entre
outras.

Descrevemos a Semana 1 e depois inserimos nosso diario de bordo no qual
pode-se avaliar as demais atividades. Apesar do curto tempo, a coordenagao e
experiéncia de Bénech permitiu que o trabalho avancgasse e realizassemos diver-
sas atividades.

Semana 1

Na primeira atividade, com todos os participantes houve a apresentacdo e
discussao do projeto, com seus objetivos € metas; teoria ¢ metodologia nortea-
doras.

Nesses momentos, expusemos o que pretendiamos com a parceria, que nao
se tratava apenas de formagao e que esperavamos que pesquisadores e professo-
res contribuissem cada qual com suas expertises, € que os resultados pudessem
favorecer as fungdes de ambos, ou seja a pesquisa e a agdo educativa. E espera-
vamos, no curto espacgo de tempo que tinhamos, conceber recursos para o ensino
da matemadtica. As questdes dos professores, nos dois grupos de professores,
eram direcionadas ao que o projeto iria acrescentar a eles e as suas aulas. Os pes-
quisadores enfatizavam o carater da parceria, refletindo com eles que o projeto
incluia escolhas de temas e, portanto, caberia a eles indicar aqueles que trouxes-
sem colaboracdo nesse sentido. Foi um momento elucidativo, quando pudemos
perceber que a parceria deve se iniciar na elaboragao do projeto.

ApoOs as aparentes acomodacgdes sobre a pertinéncia e possiveis repercus-
soes do projeto, foi proposta uma segunda atividade aos professores para que tra-
balhassem divididos em dois grupos, os quais foram constituidos aleatoriamente.
A cada grupo foi entregue um material contendo: um pacote de macarrao fino,
algumas pecas de marshmallow e fita durex.

A proposta, uma competicdo entre os grupos, que tinha por consigna o
tempo de construgdo e a altura da torre feita com esse material. O tempo des-
tinado era de 18 minutos. Essa atividade insere-se na metodologia Agil, obter
informagdes em um tempo curto de tempo. Os grupos passaram a construir suas
torres, envolvidos no que faziam, mas poucos pensavam em estratégias ou uma
organizagao prévia. As dificuldades eram inerentes ao material entregue a eles,
que se incomodavam com isso, chegando a se expressar assim: mas nao pode-
riamos fazer essa ponte com varetas? Ficariam mais firmes. Essas perguntas
eram perfeitas para discutir a proposta da atividade, realizar comparagdes entre
a construcao da torre com a preparacao e realizacao de uma aula.
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Figura 2 — Os elementos da construgdo da torre
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Fonte: Produg@o de Bénech para o PREMA-EB.

As discussoes se pautaram na comparagdo entre as agoes realizadas durante
a construgdo da torre e a preparacdo de uma aula. Para essa preparagdo, assim
como para a construcao da torre € necessario realizar projegoes, suposi¢des, ana-
lisar os recursos disponiveis para serem utilizados, como no caso do macarrao
fino. Os professores acharam a atividade interessante e ndo levantaram suposi-
¢oOes sobre possiveis comparagdes com as agdes de preparagao da aula, didaticas
ou pedagogicas, e mesmo por que aquela agao.

Nesse mesmo dia, foi entregue aos professores retangulos com as pala-
vras-chave indicadas na Tabela 1, e solicitado que eles escolhessem duas pa-
lavras para a condugdo do trabalho do grupo. Os grupos discutiram bastante.
Os pesquisadores observavam e anotavam as falas dos professores. O momento
da escola e as exigéncias do trabalho foram emergindo e influenciaram as esco-
lhas. Na escola privada eles estavam organizando seus portfolios e nas escolas
publicas tinham que dar conta de uma tarefa, exigéncia da Secretaria sobre a
interdisciplinaridade.
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Tabela 1. Palavras-chave para identificacdo de Problemas

INSTITUICAO BNCC
COMPETENCIAS HABILIDADE
OBJETOS DE ENSINO PRATICA PROFISSIONAL
PROJETO (PLUR)INTERDISCIPLINARIDADE
PORTFOLIO EXPLICITACAO
SITUACAO CONTEXTUALIZACAO
OBJETIVO PLANEJAMENTO
MOTIVACAO REGULACAO

Fonte: Autores do Projeto Prema-eb 2019.

No que segue, apresentamos por meio do diario de bordo do Prema-EB,
alguns elementos do funcionamento deste projeto. Eles permitem aos leitores
terem uma visdo geral das atividades.

As atividades, a exemplo da construcdo da torre tinham intengdes de se dis-
cutir as implicagdes da organizac¢do dos recursos para uma aula de modo a torna-
-la producente. Outra assemelhada, foi proposta aos professores que elaborassem
um prato para um jantar especial tanto do ponto de vista nutricional quanto de
combinagdo de sabores e de aparéncia do resultado. Eles foram municiados com
desenhos ilustrando alimentos que eles poderiam fazer combinagdes. Reapresen-
tamos na sequéncia o Quadro 1, agora com o projeto em desenvolvimento.

Engenharia | Formacao | Pesquisa
Tabela 2. Apresentacio do projeto aos professores e pesquisadores — Recurso de apresen-
tagdo as Escolas

Recurso de apresentagdo do 18/11/19
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Tabela 5. Escola Privada
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Tabela 6. Escola Publica
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Pesquisa |

Tabela 7. Questdes colaborativas de pesquisa...

Colégio Particular

Escola Publica

Palavras-chave

Projeto

Portfolio, Analise reflexiva (5 niveis), Acompanha-
mento da aprendizagem

Acompanhamento dos professores (para fazer evoluir
as praticas pedagogicas)

Competéncias, Habilidades

Behaviorismo (de BLOOM a SOLO)

Situagdes (didaticas e/ou pedagogicas), Pro-
jeto

Portfolio

Competéncias, Habilidades

Resolucdo de problemas (estratégias e tipos de
problema), Diferenciagio

Leadership

Como realizar o acompanhamento da aprendizagem
de alunos através do uso #Portfélio durante a rea-
lizagdo de um Projeto Escolar (Volta ao mundo em
80 dias)?

Link Mapa de experiéncia
» Problema de apropriagao do conceito de

portfélio e de andlise reflexiva.

» Situagdo mais de BLOOM que de SOLO ou de
BROUSSEAU

» Problema conceitual da grandeza area (super-
ficie) e medida (km?)

» Que tipo de regulagdo é feita na situagao?

Como desenvolver nos alunos competéncias
associadas a utilizagdo de estratégias de
resolugdo de problemas matematicos?

Link Mapa de experiéncia
» Como a situagdo do jogo se encaixa em

uma “sequéncia pedagdgica” (agao, for-
mulacéo, validagdo e institucionalizagao)?
» Como o interdisciplinar se encaixa
nesse jogo?

» Que tipo de regulagéo é feita na situa-
¢éo?

Questoes Gl
do pro-
jeto

G2

Como realizar o acompanhamento da aprendizagem
de alunos através do uso #Portfélio durante a rea-
liza¢do de um Projeto Escolar (Volta ao mundo em
80 dias)?

Link Mapa de experiéncia

v o9
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Que design colaborativo é necessario para um
projeto escolar interdisciplinar?

Link Mapa de experiéncia
» Como a situagdo do jogo se encaixa em

uma “sequéncia pedagdgica” (agao, for-
mulacgédo, validagdo e institucionalizagdo)?
» Como o interdisciplinar se encaixa
nesse jogo?

» Qual é o projeto?

» Que tipo de regulagéo é feita na situa-
céo?

Como conceber situagdes didaticas para
trabalhar o campo numérico respeitando as
dificuldades de aprendizagem dos alunos?

Link Mapa de experiéncia

» Para conceber situagdes didaticas que
envolvem a multiplicagéo necessariamente
nao deveriamos considerar a adigdo?

» Quais sdo as dificuldades de aprendiza-
gem dos alunos na multiplicacdo a serem
consideradas?

» Quais sdo as dificuldades dos professo-
res para ensinar a multiplicagao?

» Que tipo de regulagao é feita na situa-
¢ao?
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Andlises das questdes colaborativas de pesquisa para pesquisadores

Atelier “Escola Privada”

As andlises dos projetos para os pesquisadores identificam os pontos (pro-
blemas) seguinte:

+ Conceito matematico ou fisico como objeto de ensino

* Analogias x experiéncias

* Objetivo de ensino ¢ as escolhas de didaticas (+ competéncias e habilida-
des)
* Portfolio

3 e Escrita reflexiva

* Acompanhamento da aprendizagem do aluno

Atelier “Escolas publicas”

As andlises dos projetos para os pesquisadores identificam os pontos (pro-
blemas) seguintes:

1
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Tabela 8. Representar as atividades dos alunos
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Competéncias, habilidades

Mathematical digital competency

Towards a definition of
“mathematical digital
competency”
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Conceito de competéncia/Jacques Tardif

Poder de agir

Profissionalismo
dos professores e
complexidade: em
dire¢do de uma
concepgdo dindmica
do agir

Olivier Cachet

| CWHJJULJ-H[FL intermes |

I

| Ressources externas |

Il

Agir avec
compétence

Pouvelr-aglr

Contexte permettant |a
prise de risque ot
Fexpression de la

compétence

| Mothvation interne |

|

Contexte ‘

incitatif

Fonte: https:/journals.openedition.org/lidil/2747.
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Portfélio
Palavras-Chave: experimentacdo/descoberta/erro/autonomia
O Diario de Bordo como https:/repositorio.ul.pt/bitstream/10451/29211/2/ULFBA _

elemento diferenciador na MP v5 iss2 pl54-161.pdf
aprendizagem por projeto,
experimental e artistica

Regulagéo

Palavras-Chave: Avaliagdo/aprendizagem/acompanhamento/regulagdo

Titulo do artigo: O Conceito https://periodicos.ufsc.br » index.php » alexandria > article
de Regulagdo no Contexto da | > download
Avaliacdo Escolar

(The concept of regulation
in the context of school
assessment)

ANDRE LUIS TREVISANI,
MARCELE TAVARES
MENDESI e REGINA
LUZIA

CORIO DE BURIASCO2

Situagdes (diddticas e/ou pedagdgicas)

Titulo do artigo: Brousseau

Chapitre 2. Quels types Fonte: https:/www.cairn.info/renovation-de-I-
de taches pour quels enseignement-des-sciences-physique--9782804175443-
types d’apprentissage page-39.htm.

dans I’enseignement de la
physique-chimie?
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Resolucdo de problemas (estratégias)

CONSIDERACOES FINAIS

O debate sobre como elaborar e realizar projetos colaborativos entre pesqui-
sadores e professores deve ser permanente, pois a comunidade constituida por
eles esta sujeita a diversas variaveis.

A pesquisa conjunta deve atender a anseios mutuos, o que em geral pode
ndo ocorrer de pronto, sendo entdo necessario o estabelecimento e a compreen-
sdo dos papéis a serem desempenhados, sem que haja preferenciais. E fato que
ainda ha muito que se avancar para estabelecermos parcerias entre professores e
pesquisadores de modo a valorizarmos as diferentes experiéncias que a pratica
da pesquisa e da ac¢do educativa e pudermos trocar e usufruir uma da outra.

O que o PREM-EB nos ensinou ¢ que cada experiéncia € Unica, mas, que
uma preparacao consistente e experiéncias diversas trazem resultados importan-
tes. Ao final do projeto, curto, mas intenso, fazendo o balango com os profes-
sores com a declaragdo dos professores tanto da escola particular como os das
publicas. Disseram eles que no comec¢o do projeto se sentiram como cobaias,
ficando claro para nos que a parceria ndo comegou do comeco.
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Neste capitulo procuramos deixar marcas para novos projetos. Muita coisa
esta aqui escrita e com links para se ampliar as informagdes. Talvez nao tenha
conseguido explorar todas as nuances com clareza, mas minha inten¢ao foi mos-
trar aos pesquisadores e professores que trabalham com criar novos horizontes
tanto na pesquisa quanto no ensino que hd muito o que se fazer. Mas o estudo e
a preparacao sao as agdes importantes para se chegar a um bom termo em uma
parceria nos moldes do PREM-EB.

Agradeco aos colegas, estudantes que nos apoiaram, aos dois pesquisadores
convidados que muito nos ensinaram e a PUC-SP que proporcionou tudo isso.

REFERENCIAS

ABAR, C. A. A. P; IGLIORI, S. B. C. A reflexdo e a pratica no ensino —
Matematica. 1. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 2012. v. 1. 168p.

ALTURKMANI, M. D., ROUBIN, S., PIOLTI LAMORTHE, C., TROUCHE, L.
Penser les ressources de ’enseignement des mathématiques dans un temps
de transitions 2016-2019, programme de I'institut Carnot de I’éducation: rapport
scientifique des composantes PR 03 et PAE 21. [Rapport de recherche] IFE —
ENS de Lyon. 2019. (halshs-02103459) URL: https://halshs.archives-ouvertes.fr/
halshs-02103459/document.

GUEUDET, G.; TROUCHE, L. Towards new documentation systems for
mathematics teachers? Educational Studies in Mathematics, v. 71, n. 3, p. 199-
218, 20009.

GUEUDET, G.; TROUCHE, L. Des ressources aux documents, travail du
professeur et geneses documentaires. /n: GUEUDET, G; TROUCHE, L (dir.).
Ressources vives: le travail documentaire des professeurs en mathématiques.
Rennes: Presses Universitaires de Rennes, 2010. p. 57-74.

DBRC (DESIGN-BASED RESEARCH COLLECTIVE). Design-Based
Research: an emerging paradigm for educational inquiry. Educational
Researcher, v.32, n.1, p.5-8, 2003.

LUNCH, N.; LUNCH, C. Vidéo Participative: perspectives et applications —
un manuel pratique. London: InsightShare. 2006. Disponivel em: https:/sgp.
undp.org/images/Insights%20into%20Participatory%20Video%20-%20A%20
Handbook%20for%20the%20Field%20Frenchl.pdf. Acesso em: 09 nov. 2020.

SALAUN, J-M.; HABERT, B. Architecture de ’information: méthodes, outils,
enjeux. Bruxelles: Editions de Boeck, 2017.

254



Pensar recursos para o ensino de matemadtica na escola bdsica

RABARDEL, P. Les hommes et les technologies: une approche cognitive des
instruments contemporains. Paris: Armand Colin, 1995.

TROUCHE, L. PREMaTT. [s. d.] Disponivel em: http:/ife.ens-lyon.fr/ife/
recherche/groupes-de-travail/prematt. Acesso em: 09 nov. 2020.

255



