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INTRODUCAQ

As bridfitas compreendem vegetais terrestres com morfologia bastante
simples, porém, s3o mais evoluidas que as algas pois apresentam estruturas que
possibilitam sua sobrevivéncia em ambientes imidos, embora ainda necessitem
de dgua para que ocorra a reprodugdo sexuada e o desenvolvimento, compondo
assim, um grupo de plantas pequenas e delicadas que preferem ambientes imidos
e sombreados, sendo a maioria epifita.

Estdo classificadas, de acordo com a estrutura do talo, em folhosas ou
talosas. Sdo eucariontes, pluricelulares, onde apenas os elementos reprodutivos
sdo unicelulares, podendo formar tufos ou camadas na superficie do substrato.
Raramente atingem tamanhos grandes (no maximo 40 cm). Possuem um ciclo de
vida com duas fases distintas ou diplobionte heteromorfa: o gametofito (haploide),
conhecido como a fase duradoura e; o esporofito (diploide), considerado a fase
efémera e dependente da primeira (gametofito).

A alternancia de geracgdes entre as bridfitas € marcante, onde a fase gametofitica
¢ dominante, enquanto a esporofitica ¢ rapida e nutricionalmente dependente do
gametdfito (n). Este, se liga ao substrato por meio de rizoides que servem apenas
para fixacdo da pequena planta, uma vez que a absorcdo de agua e nutrientes
ocorrem diretamente no gametofito, por osmose.

O esporofito (2n), por sua vez, cresce sobre o gametodfito e pode ser constituido
de pé, seta e capsula. Esta ultima ¢ formada por caliptra (capa que cobre a urna,
onde sdo produzidos os esporos), opérculo e peristdmio (no caso dos musgos).
Possuem, ainda, gametangio e esporangio, estruturas de reproducao envolvidas por
uma camada de células estéreis. O espordfito ndo ¢ ramificado e pode apresentar
cuticula.

Nas hepaticas talosas, ndo ocorre diferenciacao em filidios e caulidios, em
vez disso, hd um talo (gamet6fito) com crescimento dicotdmico, no apice do qual
surgem as estruturas de reproducdo chamadas de Arquegonios, onde desenvol-
vem-se Oosferas e Anteridios, os quais originam os anterozoides. Estes, por sua
vez, sao suspensos por arquegonidforos e anteridioforos, estruturas filamentosas
com a fun¢do de elevar os arquegonios e anteridios, respectivamente.

Em condigdes adequadas, os anterozoides pequenos e biflagelados sdo libera-
dos pelo anteridio e nadam até a oosfera, onde ocorre a fecundacgio e forma-se o
zigoto (2n). O zigoto germina sobre o gametdfito, resultando no desenvolvimento
do espordfito (2n) com pé, seta e esporangio. E no esporangio que ocorre a divisao
reducional (meiose) e o esporo torna-se “n”, e, quando maduro, ¢ liberado e estando
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sob condi¢gdes adequadas (umidade, luz etc.) germina e desenvolve o gametofito
(n), fechando assim o ciclo de vida.

A maior importancia das briofitas consiste em seu papel ecoldgico e evolutivo.
Em termos de evolugdo, formam o elo entre as algas e as plantas vasculares.
Ecologicamente, as bridfitas sdo organismos pioneiros em colonizacdo de lugares
antes inospitos, como troncos de arvores, superficies rochosas e solos nus ou
queimados, sendo também conhecidas como indicadoras ecoldgicas de poluigao.

As bridfitas sdo consideradas as plantas mais simples do Reino Plantae, por
ndo apresentarem sistema vascular condutor (xilema e floema), sendo portanto,
avasculares. Também ndo apresentam folhas, caules e raizes, e sim filidio/filoide,
caulidio/cauloide e rizoides.

ATIVIDADE BIOLOGICA DAS BRIOFITAS

Apesar das andlises quimicas das britfitas terem iniciado no comeco do século
XIX, apenas em 1970, os bidlogos, quimicos e farmacéuticos foram estimulados
a estuda-las, conhecendo a composi¢ao quimica deste grupo de plantas.

O uso de bridfitas como plantas medicinais é conhecido desde tempos
imemoriaveis, por distintos grupos étnicos. A medicina tradicional nomeia 40
tipos diferentes de briodfitas que eram usadas para tratar enfermidades do sistema
circulatorio, bronquites ou cistites.

Algumas espécies de Fissidens e Polytrichum foram utilizadas como diuréticos
ou para estimular o crescimento de cabelo desde ha mais de 400 anos na China.
Na cultura europeia usavam-se espécies do género Sphagnum por sua capacidade
absorvente e seus efeitos bactericidas, sobretudo em formas de compressas para
tratar feridas durante a Primeira Guerra Mundial.

CLASSIFICACAO DAS BRIOFITAS

As briofitas estdo classificadas em Marchantiophyta (hepaticas), Bryophyta
(musgos) e Anthocerotophyta (antdceros), havendo variagdes terminoldgicas
conforme o autor. As caracteristicas das mesmas seguem na sequéncia:

DIVISAO MARCHANTIOPHYTA (HEPATICAS)

Marchantiophyta (termo mais atual) (hepaticas) ¢ composta por pequenas
plantas, com esporofito mais simples, pois nao ha tecidos estéreis no interior da
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capsula, podendo possuir gametofito taloso com simetria dorsiventral (achatados,
com superficie superior e inferior distintas), bem como representantes folhosos.
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O gametofito taloso (conforme imagem acima) possui corpo vegetativo
ramificado dicotomicamente, em forma de fita estreita, com bordos ligeiramente
ondulados e podem desenvolver conceptaculos que originam propagulos. Estes
funcionam para que a reprodugdo assexuada ocorra. Também possuem rizoides
unicelulares, células com vérios cloroplastos e as estruturas reprodutivas geralmente
em individuos separados (dioico) como anteridios e arquegonios, situados sobre
anteridioforo e arquegonidforo, respectivamente.

Ap6s fecundagao sexuada, originardo os esporofitos delicados e aclorofilados
com capsula simples e camada de tecidos uniestratificado. A maturagao dos es-
poros ocorre simultaneamente e a liberagdo dos mesmos através de uma abertura
longitudinal (deiscéncia longitudinal). Ha a presencga de elatérios que funcionam
no auxilio na dispersao dos esporos.

As hepaticas folhosas apresentam simetria bilateral, com a presenca de trés
fileiras de filidios, onde a terceira fileira de filidio ¢ modificada e situada na regido
ventral, sendo denominada de anfigastro. Este, se apresenta com morfologia
diversa e pode estar associado aos rizoides unicelulares, raramente, pluricelulares.
A reproduc¢do nas hepaticas folhosas, geralmente, ocorre no mesmo individuo
(monoico), como mostrado em Frullania kunzei (Lehm. & Lindenb.) Lehm. &
Lindenb. (Figura 1).
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Figura 1. Frullania kunzei (Lehm. & Lindenb.) Lehm. & Lindenb. contendo estruturas de
reproducdo feminina e masculina

DIVISAO BRYOPHYTA (MUSGOS)

Os maiores representantes das bridfitas estao neste filo, os quais possuem
gametofito folhoso de simetria radial, normalmente ereto, rizoides pluricelulares,
varios cloroplastos por célula, protonema presente, estrutura originada da germi-
nacdo do esporo e geralmente ramificada, anteridios e arquegonios superficiais.

O esporofito apresenta pé, seta e capsula visivel a olho nu, tecido multiestra-
tificado envolvendo a capsula, podendo apresentar um tipo primitivo de estdmato,
deiscéncia transversal através da abertura do opérculo e, dispersao dos esporos,
auxiliada por movimentos higroscépicos do peristomio. A matura¢do dos esporos
ocorre de forma simultanea.

Segundo alguns autores, os musgos verdadeiros sdo membros da divisdo
Bryophyta, a qual consiste em trés classes: Sphagniidae (musgos de turfeiras),
Andreaeidae (musgos do granito) e Bryidae (conhecidos como musgos verdadeiros).

A classe Sphagniidae contém, primariamente, um género atual, Sphagnum
o qual ¢ conhecido em todo o mundo, ocorrendo em areas umidas como, por
exemplo, as extensas regioes de turfeira do Hemisfério Norte, valioso potencial
comercial e econdmico.

O modo de reprodugdo sexuada envolve a formag¢do de anteridios e arque-
gonios nas extremidades dos ramos localizados nos apices dos gametofitos. As
capsulas, que variam do vermelho ao marrom enegrecido, sdo esféricas e elevadas
pelo pseudopddio, o qual faz parte do gametofito. Enquanto o esporoéfito, além
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da céapsula ja mencionada, possui um pé e uma seta curta ou também pode ser
denominada de haste.

Sphagnum sp. apresenta opérculo e a descarga dos esporos ¢ algo espetacular,
pois, devido a pressao interna, na capsula, ocorre explosao, sendo os esporos
arremessados para o mais distante possivel da planta mae. Este género pode, ainda,
realizar reprodugdo assexuada por fragmentacdo. Devido a grande quantidade de
absorcdo de 4gua (de até vinte vezes mais o seu peso seco) e devido as paredes das
células serem impregnadas com substancias fendlicas resistentes a decomposicao
e apresentar propriedades antissépticas, foi bastante empregado durante a Segunda
Guerra Mundial para limpar e restaurar os abscessos dos ferimentos dos soldados.

A classe Andreaeidae, considerada musgo do granito, apresenta coloragao
verde-enegrecidos ou marrom-avermelhados e cresce sobre as rochas graniticas,
seu protonema ¢ incomum, por possuir duas ou mais camadas de células, em vez
de uma tnica, como na maioria dos musgos. Os rizoides também sdo incomuns
por apresentarem duas camadas de células. O esporofito segue o padrao com pé,
seta e capsula, a qual ¢ marcante pela presenca de quatro linhas de deiscéncia
formando quatro valvas muito sensivel a umidade do ar, abrindo-se quando o ar
esta seco e fechando-se quando esta umido.

A classe Bryidae, conhecida por “musgos verdadeiros”, engloba a maioria
das espécies de musgos. O protonema que se apresenta ramificado ¢ composto
por uma unica fileira de células que faz lembrar as algas verdes filamentosas, no
entanto, difere das mesmas pela presenca de paredes transversais inclinadas. O
gametofito folhoso apresenta maior complexidade comparada aos demais musgos,
pois tanto o gametdfito quanto o esporofito possuem um cordao central de tecido
especializado denominado de hadroma, onde suas células sdo denominadas de
hidroides que funcionam para a conducao de agua e sais minerais. Circundando
o hadroma encontra-se o leptoma, o qual ¢ composto por células leptoides, e
estas sdo responsaveis pelo transporte de substancias organicas distribuindo-as
para toda a planta.

Com relagdo a reproducdo, esta ¢ semelhante as hepaticas e antoceros, tanto
no que se refere a formagao dos gametangios masculinos e femininos, quanto a
nutricdo matrotrdfica (nutricdo materna, ou seja, pelo gametdfito). O gametofito
pode ser monoico (apresenta os dois sexos, masculino e feminino, na mesma
planta, considerada hermafrodita) ou dioico (sexo masculino e feminino em plantas
separadas, sendo considerado gametofito unissexuado).

Os gametangios (anteridio ou arquegonio) podem ser produzidos nos apices dos
ramos terminais ou ramos laterais, recebendo entdo a denominacao de acrocarpo
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ou pleurocarpo, conforme o esporofito se desenvolva no &pice terminal ou ramo
lateral, respectivamente. Na parede do esporéfito podem desenvolver-se estomatos,
os quais podem ou ndo serem margeados por uma célula-guarda.

A cépsula, situada no apice da seta, possui uma caliptra, a qual ¢ derivada
da parede do arquegonio e tem fungao de prote¢ao da urna, onde se encontram os
esporos. A urna é composta por um opérculo e peristomio (espécie de fileira de
denticulos), o qual pode conter uma ou duas fileiras de denticulos, dependendo da
espécie. Quando os esporos estdo prontos (maduros), a caliptra e o opérculo caem,
os denticulos se enrolam vagarosamente, na presenga do ar seco, € 0s esSporos sao
liberados. O peristdmio ¢ uma estrutura presente apenas nessa classe.

As bridfitas podem se reproduzir sexuada ou assexuadamente. A reprodugao
sexuada caracteriza-se por fases heteromorficas (alternancia de geragdes — ga-
metofito e esporoéfito, diferentes morfologica e fisiologicamente), como mostram
as Figuras 2 e 3.
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Figura 2. Esquema ilustrativo da reproducéo em briofitas, considerando
0 gametofito monoico
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Figura 3. Esquema ilustrativo da reproducao em briodfitas, considerando o gametoéfito dioico

DIVISAO ANTHOCEROTOPHYTA (ANTOCEROS)

Constituida por representantes de briofitas talosas com simetria dorsiventral
e talo com aspecto lobado, rizoides unicelulares, célula do gametdfito com apenas
um grande cloroplasto por célula, anteridios e arquegonios imersos no tecido
vegetativo. O talo pode ser monoico ou dioico, também conhecido como homotalico
(hermafrodita) e heterotalico (unissexuado), respectivamente.

Quando o talo ¢ monoico, as estruturas reprodutivas se desenvolvem em
momentos diferentes. Este processo evitara a autofecundagao, oportunizando a
variabilidade genética, pois a fecundag@o ocorrera com estruturas reprodutivas
masculinas provenientes de outra planta e ndo da mesma.

O espordfito caracteristico apresenta pé, capsula alongada e clorofilada, sendo
a seta ausente. As células meristematicas estdo presentes na base da capsula e
consta de columela central, que auxilia na sustentag¢do da capsula. Esta apresenta
crescimento ilimitado e a liberagdo dos esporos se da através de uma fenda
longitudinal na cépsula e os pseudoelatérios auxiliam na dispersdo dos esporos.
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Estes se desenvolvem de baixo para cima, sendo portanto os mais velhos aqueles
que estdo na parte superior, os quais serdao dispersados e quando vidveis € em
condi¢des ambientais favordveis poderdo germinar.

Os esquemas a seguir trazem a comparagao entre os grupos das bridfitas

Quadro comparativo entre hepaticas, musgos e antdceros

Gametoéfito

MARCHANTIOPHYTA BRYOPHYTA ANTHOCEROTOPHYTA
Hepaticas Musgos Antoceros
Vita,
| /7

P

7 —

[ristice

N A

-

Taloso com simetria dicotomica

Folhoso com simetria radial ou

Taloso e plurilobulado.

Anfigastros (Filidios modificados na
superficie ventral das hepaticas)

e dorsiventral. Folhoso com distica.
simetria bilateral.
Anfignstn J\
bRT
Ausente. Ausente.

Rizoides

Unicelulares, hialinos, na
superficie ventral; com escamas.

Pluricelulares, pardos,
avermelhados ou marrons
septados.

Unicelulares, hialinos, na
superficie ventral; sem escamas.
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Rapida, com auxilio de elatérios.

Rapida, através do peristomio.

Gradual com auxilio de
pseudoelatérios.
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Esquema resumido sobre a classificagdo das Bridfitas e principais caracteristicas morfologicas
e reprodutivas, para cada grupo, associadas ao habitat ¢ substrato

TECNICAS DE COLETA E IDENTIFICACAO DE BRIOFITAS

De acordo com literatura, quase ndo existem técnicas especiais para coleta
de bridfitas porque o material ¢ de facil conservagdo; raramente embolora e quase
nao ¢ atacado por insetos, quando seco. Como consequéncia, os amadores tém
coletado as bridfitas desde tempos remotos.

O material deve ser coletado com um pouco de substrato, seco a temperatura
ambiente e nunca colocado em prensa. Quando possuir caulidio ereto, os individuos
devem ser arrumados todos em uma mesma posi¢ao, para evitar emaranhamento,
recomendando que o material coletado seja mantido em uma temperatura de 23°C.

Quando se tratar de bridfitas aquaticas ou muito imidas, retirar o excesso de
agua, comprimindo-as levemente entre papel “chupao” (algum papel que absorva
agua), sem espremer e, em seguida, para reduzir a umidade, colocar em um saco
de papel comum ou confeccionado com jornal, evitando seu estiolamento ou
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emboloramento. Sempre que possivel, deve ser coletado uma quantidade suficiente
de material para estudos posteriores € confec¢do de duplicatas.

Quando o material coletado estiver muito misturado (espécies diferentes),
deve ser dissociado e deixado dentro do mesmo saco. Se em grande quantidade,
distribuir em sacos diversos, sempre com o mesmo niumero, mas diferenciados
por letras. Em cada saco sdo escritos os nomes das espécies associadas. Também ¢é
importante o uso de sacos pequenos para manter as espécies “delicadas” (frageis)
em boas condigdes ou para o estudo microscopico, com a protecao adicional de
lenco de papel macio. No proprio saco de papel sdo feitas as anotagdes. A Figura 4
mostra as medidas padronizadas para o envelope de armazenamento de bridfitas.

kv Tl

W e

B M ow

o " item 12,6 o itom

1 2 3 4

Figura 4. Exemplo de envelope para armazenamento de bridfitas com suas devidas dimensdes
e dobras

Como mostra o passo 3 da Figura 4, pega-se uma folha de papel sulfite
(conforme os numeros 1, 2 e 3), tamanho carta (28 x 21,5 cm), para a confeccao do
envelope que deve ser padrdo (12,8 x 9,5 cm), depois de dobrado (passo 4). Para
identificar/organizar a bridfita coletada devem ser observadas as caracteristicas
do gametdfito e do esporoéfito (com capsulas maduras, se presentes) e distinguir a
que grupo se encaixa — antdcero, hepatica ou musgo. E importante que todas as
caracteristicas observadas sejam anotadas.

A seguir sao trazidos Roteiros de aulas praticas para cada uma das divisdes
de Briofitas. Apos os Roteiros, ¢ apresentado um acervo morfoanatomico com
o intuito de facilitar a associacao entre o material observado em laboratorio e
a literatura especializada. Observagdo: a vestimenta deve ser adequada para o
ambiente de laboratdrio (jaleco).
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ROTEIRO DE AULA PRATICA - DIVISAO MARCHANTIOPHYTA (HEPATICAS)
OBJETIVOS

» Reconhecer, identificar e diferenciar as principais estruturas que compdem
a morfologia das hepaticas;

+ Diferenciar hepatica talosa de hepatica folhosa, identificando as superficies
dorsal e ventral.

MATERIAL

» Microscopio estereoscopico (lupa)

* Microscopio Optico

+ Exemplares de hepatica frescos ou reidratados

* Placa de Petri ou vidro de relogio

» Seringa ou agulha

* Lamina de aco (Lamina para barbear)

* Lamina de vidro

* Laminula

« Agua

 Lapis grafite, borracha branca e caderno de desenho (sem pauta).

METODOLOGIA

» Observar o material a olho nu, levar a lupa, observar os detalhes e esque-
matizar a planta toda, ou seja, o gametoéfito e, se presente, o esporofito;

 Realizar cortes, se necessario, caso seja hepatica talosa, a mao livre, com
o auxilio de uma lamina de ago (“gilete”) e de uma lupa;

* Em uma lamina de vidro, depositar os cortes, acrescentar uma gota de 4gua
e cobrir com uma laminula;

* Levar ao microscopio, ajustar na objetiva de menor aumento (4x) e focalizar.
Em seguida, posicionar na objetiva de 10 e 40x, observar e ilustrar;

* Identificar e ilustrar, no caderno, as seguintes estruturas: rizoides, talo e
vita, se houver estruturas de reproducao, também;

» Todas as estruturas devem ser identificadas com a respectiva legenda.
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ROTEIRO DE AULA PRATICA - DIVISAQ BRYOPHYTA (MUSGOS)

OBIJETIVOS

» Reconhecer, diferenciar e identificar as principais estruturas que compdem
a morfologia do gametofito dos musgos e seu arranjo no substrato.

MATERIAL

* Musgo fresco ou reidratado

 Seringa ou agulha

* Microscopio estereoscopico (lupa)

* Microscopio Optico

* Lamina de vidro

e Laminula

« Agua

* Lamina de aco (Lamina para barbear)

* Placas de Petri ou vidro de relogio

 Lapis grafite, borracha branca e caderno de desenho (sem pauta).

METODOLOGIA

» Observar os detalhes do material a olho nu e/ou com a lupa e esquematizar
no caderno de desenho a planta, destacando o gametoéfito: disposicao dos
filidios (eixo folhoso), apice dos filidios, tipos de costa (tipo de nervura),
forma das células, margem dos filidios e também os rizoides. Esporofito:
capsula, caliptra (se presente), opérculo, peristdmio (se uma ou duas fileiras
de denticulos), se apocarpico ou pleurocarpo;

 Retirar filidios ou, se necessario, realizar cortes a mao livre com o auxilio
de uma ldmina de ago (“gilete”) e de uma lupa e caracteriza-los;

* Em uma lamina de vidro, depositar os filidios e/ou os cortes, acrescentar
uma gota de agua e cobrir com uma laminula;

 Levar ao microscopio, ajustar na objetiva de menor aumento (4x) e focalizar.
Em seguida, usar a objetiva de 10 e 40x, observar e esquematizar;
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* Identificar e esquematizar no caderno, as estruturas do gametofito: rizoides,
caulidio, filidios, costa, se houver, e estruturas de reproducdo. No esporofito,
visualizar: cépsula, caliptra, se houver, opérculo e peristomio;

» Todas as estruturas devem ser identificadas com legenda.

ROTEIRO DE AULA PRATICA - DIVISAO ANTHOCEROTOPHYTA (ANTOCEROS)
OBJETIVOS

» Reconhecer, diferenciar e identificar as principais estruturas que compdem
a morfologia dos antdceros. Diferenciar e identificar a superficie dorsal e
ventral.

MATERIAL

* Microscopio estereoscopico (lupa)

* Microscopio optico

» Exemplares de antoceros frescos ou reidratados
* Placa de Petri ou vidro de relogio

 Seringa ou agulha

* Lamina de aco (Lamina para barbear)

* Lamina de vidro

* Laminula

« Agua

» Léapis grafite, borracha branca e caderno de desenho (sem pauta).

METODOLOGIA

* Observar os detalhes do material a olho nu, levar a lupa e esquematizar no
caderno de desenho a planta focalizando o gametofito e espordfito (este, se
presente, capsula cilindrica);

» Se necessario, realizar cortes, a mao livre, com o auxilio de uma lamina
de aco (“gilete”) e de uma lupa;

* Em uma lamina de vidro depositar os cortes, acrescentar uma gota de agua
e cobrir com uma laminula;
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Levar ao microscopio, ajustar na objetiva de menor aumento (4x) e focalizar.
Em seguida, posicionar na objetiva de 10 e 40x, observar e esquematizar;

Identificar e esquematizar no caderno, as estruturas: rizoides, talo dorsiven-
tralmente (observar se existe a presenga de ciandfitas) se houver estruturas
de reproducdo, também;

» Todas as estruturas devem ser identificadas com legenda.

ILUSTRACAO DOS GRUPOS DE BRIOFITAS

Marchantiophyta

! Bryvophyia
(Hepanicas)

(Musgos)
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el L
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Figura 5. Estruturas basicas das briofitas
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Camaras I-'Illd':r":" supenor Poro Células assimiladoras
de ar | d ricas em cloroplastos
= - SIS
§ 4 il e ;
" C R ". 5w - Parede da camara
A " . g *-,.' A f ‘;“l i X .. E— de ar
n B i LT ll‘* H'u---.II:l’-ll'l""
L {5 . LA L
Poro !“’i"#li ‘Jﬁ}‘? Tecido
=4 . r ] ——
‘ .. '=.$m¢;=.. parengquimalico
Vg 1}
208 -é!g;.11=r 2n0
Epiderme inferior
B Escama

Figura 6. Esquema de Hepdtica: A) Vista transversal de um poro; B) Vista
superficial de um poro e C) Corte transversal do talo de uma hepética talosa

(LASSIFI(A(Z\O DAS BRIOFITAS DE ACORDO COM SUAS CARACTERISTICAS
ESPECIFICAS
FORMA DOS FILIDIOS

O OAQ0
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Figura 7. A) Orbicular; B) Linear; C) Lanceolada; D) Triangular; E) Ovada; F) Obovada;
G) Eliptica; H) Oblonga; I) Lingulada; J) Espatulada; K) Falciforme; L) Circinada; M)
Reniforme; N) Ovalada; O) Ligulado; P) Subulado; Q) Cuneado; R) Bifido; S) Bilobado

conduplicado
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Figura 8. A) Arredondado; B) Obtuso; C) Obtuso e apiculado; D) Agudo; E) Acuminado; F)
Subulado; G) Truncado; H) Retuso; I) Conivente; J) Mucronado; K) Emarginado

TIPOS DE COSTA

A B C D E F G H

Figura 9. A) Simples; B) Dupla; C) Forcada; D) Percurrente; E) Excurrente; F) Excurrente em
pelo hialino; G) Mucronada; H) Cuspidada
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MARGENS DOS FILIDIOS
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Figura 10. A) Inteira; B) Crenulada; C) Denticulada; D) Dentada; E) Distinta; F) Sinuada; G)
Serreada; H) Laciniada; I) Ciliada; J) Involuta; K) Revoluta

DISPOSICAO DOS FILIDIOS

FREEE

Figura 11. A) Apressos; B) Imbricados; C) Eretos; D) Patentes; E) Expandidos; F) Reflexos;
G) Esquarrosos; H) Secundinos; I) Disticos; J) Complanares
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BASES DO FILIDIOS

WL Y

Figura 12. A) Auriculada; B) Corda ou cordiforme; C) Decurrente

TIPOS DE CELULAS
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Figura 13. A) Romboidais; B) Hexagonais; C) Linear; D) Quadratica; E) Retangular

FORMAS DE CALIPTRA

A B C

Figura 14. A) Campanulada; B) Mitrada; C) Cuculada

TIPOS DE TRIGONIOS
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Figura 15. A) Expandido ou noduloso; B) Cordado; C) Triangular; D) Radiado
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INSERCAO DO ANFIGASTRO

CeCe.

A B C

Figura 16. A) Distante; B) Contiguo; C) Imbricado

ORIENTACAO DO FILIDIO

Y

Figura 17. A) Subereto; B) Propagando largamente; C) Propagando obliquamente

TIPOS DE INSERCAO DO FILIDIO NO CAULIDIO

: : E

E F G
“ 1

Figura 18. A) Cubo; B) Stcubo; C) Transverso; D) Patente; E) Ereto-patente; F) Homomalo;
G) Imbricado
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ORNAMENTACAO DA SUPERFICIE DO FILIDIO

S TEEES
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Figura 19. A) Mamilosa; B) Papilosa

QUANTIDADE DE INDIVIDUOS

Figura 20. A) Individuo acrocarpo; B) Individuo pleurocarpo

CHAVE DE IDENTIFICACAO DE BRIOFITAS DE AREA SERRANA NO NORDESTE
SETENTRIONAL BRASILEIRO: CHAPADA DA IBIAPABA, CEARA (OLIVEIRA;
BASTOS, 2010)

FISSIDENTACEAE

Chave para as espécies de Fissidentaceae encontradas na Chapada
da Ibiapaba

1. Limbidia presente ao menos nos filidios periqueciais
2. Limbidia percorrendo toda a extensao da lamina
3. Células da lamina lisas
4. Células laxas
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5. Filidios com apiculo vermelho, costa terminando 8-10 cé€lulas abaixo
O APICE ...ttt ses Fissidens lindbergii

5. Filidios sem apiculo vermelho, costa terminando 5-6 células abaixo
O APICE ...ttt aeaes Fissidens flaccidus

4. Células nao laxas
6. Filidios lanceolados, células da lamina, em vista superficial,

INHAAAS. ..o s Fissidens zollingeri
6. Filidios ovalado-lanceolados, células da lamina ndo
INlAadas. ..o Fissidens anguste-limbatus
3. Células da lamina unipapilosas..........cccccerererrererenee Fissidens angustifolius

2. Limbidia terminando préximo ao apice ou restrita a regido basal do filidio

7. Limbidia terminando préximo ao apice, células da lamina
hexagonais a quadraticas, 1iSas........ccccceveereererreceenennes Fissidens crispus

7. Limbidia restrita a base, pelo menos nos filidios periqueciais,
células da lamina hexagonais ou arredondadas, papilosas

8. Células da lamina pluripapilosas..................... Fissidens guianensis
8. Células da lamina unipapilosas

9. Células da 1dmina arredondadas, 1dmina vaginante com limbidia
intramarginal.........cceeevvceneenenncnnen. Fissidens intromarginatus

9. Células da lamina quadriticas a hexagonais, lamina
vaginante com limbidia atingindo a metade ou acima, nunca
Intramarginal.........ccooeeveeernennennienceinenes Fissidens submarginatus

1. Limbidia ausente

10. Células da lamina grandes, 15-65 um compr.,
JISAS..vieeereereeeicsiete ettt Fissidens inaequalis

10. Células da lamina pequenas, menores que 15 pm compr,
papilosas ou mamilosas

11. Filidios com apice obtuso ou levemente acuminado
12. Células da lamina pluripapilosas

13. Células da regido basal da lamina vaginante longo-retan
GUIATES.c...iiie e Fissidens ramicola

13. Células da regido basal da ldmina vaginante ndo
diferenciadas..........ccccoerrereeerereerrererenne. Fissidens pallidinervis

12. Células da lamina mamilosas

14. Lamina vaginante ultrapassando a metade do
comprimento do filidio....................... Fissidens asplenioides
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14. Lamina vaginante se estendendo at¢ a metade do
comprimento do filidio ou abaixo

15. Filidios caducos.........ccevevverereerucnne. Fissidens radicans
15. Filidios ndo caducos............. Fissidens santa-clarensis
11. Filidios com &pice acuminado ou apiculado
16. Filidios com margem inteira, levemente serrulada
no apice, células da lamina lisas....Fissidens pellucidus
16. Filidios com margem crenulada ou denteada, células
da lamina papilosas ou mamilosas
17. Filidios com costa encoberta na porgao
superior por uma camada de células da
1AMINA..c..ceeieerereeene Fissidens cryptoneuron
17. Filidios com costa ndo encoberta por uma camada
de células da lamina

18. Células da lamina unipapilosas

19. Células da lamina pentagonais a hexagonais,
menores nas margens, retangulares proximo a
porg¢ao basal da costa.......... Fissidens hornschuchii
19. Células da lamina irregularmente hexagonais,
ndo diferenciadas nas margens, retangulares na ba

SCneeeeureeeeeeeeeeeeateateseeeeeeeeateateseeneneens Fissidens serratus
18. Células da lamina mamilosas.................. Fissidens
prionodes

CHAVE PARA IDENTIFICACAQ DAS FAMILIAS DE JUNGERMANNIALES
(HEPATICA) DA CHAPADA DA IBIAPABA, CEARA, BRASIL (OLIVEIRA; BASTOS,
2009)

1. Filidios em filamentos unisseriados até a base ou laminares, concavos,
MATZEM INECITA...vovevieeeeiecieieeeieeieere st sessssesssesessessssssesaes LEPIDOZIACEAE

1. Filidios ndo divididos em filamentos, lobos sempre laminares, planos a
incospicuamente concavos, margem inteira ou denteada

2. Anfigastros ausentes ou inconspicuos
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3. Gametofitos robustos, 1-10 mm compr., filidios inteiros com margem

denteada........coeeeeuevereeeeceeee e PLAGIOCHILACEAE
3. Gametofitos pequenos, 0,3-1,0 mm compr, filidios bilobados com
MATZEM INEEITA...c..vvereeeerereereeeereieeesesessseesessenanens CEPHALOZIELLACEAE

2. Anfigastros presentes
4. Filidios aSSIMELriCOS......coveveverrereerererrrerereeenenanns CALYPOGEIACEAE
4. Filidi0S SIMELTICOS. ..curveverrereerereieerieresessesie s sesessesse s sssassesesssasassessanes 5

5. Filidios com 4pice acuminado, eventualmente bifido, margem
inteira, cuticula papilosa, anfigastros grandes, bilobados, sem dentes
JALETAIS.cvuvveeceeeeeie et CEPHALOZIACEAE
5. Filidios com apice arredondado, bifido ou trifido, margem inteira
ou denteada, cuticula lisa, anfigastros reduzidos, bifidos com dentes
JALETAIS..veveeeeeeieie e GEOCALYCACEAE
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